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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING OCH BAKGRUND

Tyréns har pa uppdrag av Bastad kommun verifierat en tidigare genomfoérd riskanalys,
fran ar 2011. Foreliggande rapport utgar fran tidigare genomford riskanalys, och tar
hansyn till eventuella dndrade forutsattningar. Aktuell rapport kan lasas fristaende fran
tidigare riskutredning.

Tyréns har studerat riskerna till féljd av transporter av farligt gods pa jarnvdag och vag.
Kompletteringen har gjorts har gjorts i samband med upprattande av detaljplan for
Entré Bastad etapp 2. Bastad kommun har for avsikt att planldagga for verksamhet,
handel och teknisk anlaggning (planbokstaverna Z, H och E).

Utredningen avser olycksrisker kopplade till transport av farligt gods pa intilliggande
vdg (vag 115) och jarnvdg (Vastkustbanan).

Vid planlaggning inom 150 meter fran transportled av farligt gods boér en
riskutredning genomféras med syfte att undersoka om erforderlig riskhdnsyn tas for
personer som bor eller vistas inom det tanka planomradet.

1.2 MAL OCH SYFTE

Malet med riskanalysen ar att ta fram relevant underlag avseende risknivan kopplat till
transporter med farligt gods med avseende pa den nara lokaliseringen intill vdg och
jarnvag.

Syftet med riskanalysen ar att ta fram lampliga skyddsavstand for olika typer av
planerad markanvandning avseende akuta olycksrisker. Syftet ar ocksa att ge forslag
pa lampliga atgarder som kan inféras om lampliga skyddsavstand inte kan
uppratthallas.

Utredningen utgor saledes underlag till detaljplanearbetet i form av rekommendationer
avseende skyddsavstand och riskreducerande atgarder for att hantera akuta
olycksrisker orsakade av transport av farligt gods.

1.3 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Riskanalysen avser olycksrisker som hdnger samman med den nara lokaliseringen intill
vdg och jarnvdg.

Riskanalysen besvarar féljande centrala fragestallningar:
e Hur paverkas planomradet avseende transporterna av farligt gods som sker pa
vdg och jarnvag?
e Vilka atgarder kan inforas for att hantera akuta olycksrisker inom planomradet?

Denna rapport omfattar inte luftféroreningar, elektromagnetisk stralning, buller,
vibrationer, markfoéroreningar etc.

1.4 METOD

Arbetet genomfors i foljande steg:
e Inventering och informationsinsamling: Topografi, farligt gods som fraktas
etcetera.
e Berdkning av riskmattet individsrisk avseende transport av farligt gods.
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e Bedodmning och 6versiktlig beskrivning av osdkerheter som ar kopplade till
beddmningen av riskerna.

e Virdering av risker med transport av farligt gods gors enligt riktlinjer i
RIKTSAM [1] samt rapporten "Vdrdering av risk” fran Raddningsverket
(nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap) [2].

e Utifran resultatet fran ovanstaende delmoment tas rekommenderade
skyddsavstand till olika typer av markanvandning och/eller riskreducerande
atgarder fram.

Riskanalysmetoden for berdkning av individrisk kopplat till transport av farligt gods
bygger pa berdkningsmodeller med syfte att ge bdasta mojliga beslutsunderlag.
Riskerna varderas utifran de acceptanskriterier som foreslas. Det avslutande momentet
beskriver pa vilket satt riskhdnsyn ska eller bor visas i den fortsatta planeringen.

Analysen av risker kopplade till farligt gods-transporter arbetar efter foljande
frageschema:
e Vad kan handa? (Riskidentifiering)
Hur ofta kan det hdnda? (Berdakning av sannolikhet)
Vilka blir konsekvenserna? (Konsekvens av skadehdndelse)
Vad blir risken? (Berdkning av riskniva)
Vilka skyddsavstand och/eller atgarder kravs for att mojliggéra genomférandet?
(Vardering av risk)

1.5 UNDERLAG

Foljande underlag har anvdnts vid framtagandet av denna utredning:
e Plankarta, 2020-10-20
e lllustrationskarta, 2020-10-20
e Lansstyrelsens samradsyttrande, 2020-12-04

1.6 PRINCIPER FOR RISKVARDERING

1.6.1 ALLMANNA PRINCIPER FOR RISKVARDERING

Vdrdering av risker har sin grund i hur man upplever riskerna. Som allmanna
utgangspunkter for vardering av risk ar foljande fyra principer viagledande [2]:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar
mojligt att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion
till den nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten
medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten
medfor, vara skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre
ske i form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser dn i form av
katastrofer.

Sverige saknar nationellt faststallda kriterier avseende riskvardering. Risker kan
placeras i tre kategorier. De kan anses vara acceptabla, acceptabla med restriktioner
eller oacceptabla. Figur 1 nedan beskriver principen for riskvardering [2].
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Omréde med
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Risk tolereras ej

Risk tolereras endast om riskreduktion
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kostnader & helt oproportionerliga

Omréde dér risker
kan tolereras om
alla rimliga atgarder

ar vidtagna
Tolerabel risk om kostnader for
riskreduktion dverstiger nyttan
Omréde dar risker Nédvandigt visa att risker
kan anses sma bibehdlls pddennalaganiva

Figur 1 - Princip for uppbyggnad av riskvirderingskriterier [2].

Foljande riskvarderingsprinciper har foreslagits galla for saval transporter av farligt
gods som for samhallsplaneringen i 6vrigt i rapporten Vdrdering av risk [2]:

Individrisk:
e individrisknivaer pa 10”° per ar som 6vre grans for omrade dar risker under
vissa forutsattningar kan tolereras
e individrisknivaer pa 107 per ar som 6vre grans for omrade dar risker kan anses
som sma
e omradet diremellan kallas ALARP-omradet, fran engelskans "as low as
resonable practicable”, dar rimliga riskreducerande atgarder ska vidtas

1.6.2 LANSSTYRELSERNA | SKANE, STOCKHOLM OCH VASTRA GOTALAND

Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gotaland har tagit fram ett gemensamt
dokument, Riskhantering i detaljplaneprocessen [3]. | denna anges att en riskanalys
ska upprattas vid den handelse att bebyggelse planeras pa ett avstand mindre dn 150
meter fran en transportled for farligt gods. Inga fastslagna kriterier finns for hur stor
den acceptabla risken ar.

1.6.3 LANSSTYRELSEN | SKANE

Lansstyrelsen i Skane lan har tagit fram en vagledning avseende vardering av risker
langs transportleder for farligt gods (RIKTSAM) [1].

Enligt RIKTSAM bor situationen kunna bedémas tolerabel om féljande kriterier uppfylls:

Handel (H) som placeras inom 70 meter fran transportled for farligt gods:
e Individrisk understiger 10° per ar.
e Den deterministiska analysen kan pavisa att det "nettotillskott” av oonskade
handelser reduceras eller elimineras av forhallanden pa platsen eller efter
atgarder.

Inom planomradet planeras dven for bebyggelse som kategoriseras med planbokstav
Z, vilken inte fanns nar RIKTSAM togs fram. Bebyggelsetypen kan ur aktuellt perspektiv
anses ha likheter med industri (J), vilken tillats utan narmare utredning om minsta
avstand overstiger 30 m. Verksamhetstypen kan ocksa anses ha likheter med handel
(H), och darmed kan kriterierna ovan (for handel) anses vara applicerbara. | praktiken
kan det vara delar av bebyggelsen inom Z som hade kunnat tillféras en kategori, likt
industri (J), med lagre krav pa riskhdnsyn, och som accepteras narmare spar och vig.
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| RIKTSAM rekommenderas ocksa ett bebyggelsefritt avstand fran vagen om cirka 30
meter. Ett sadant bebyggelsefritt avstand innebar en betydande reduktion av
individrisken vid detta avstand. | det bebyggelsefria omradet kan parkering anldaggas.

1.6.4 APPLICERAD RISKVARDERING | DENNA RISKANALYS

Tyréns Sverige AB avser att basera denna riskanalys pa riskvarderingskriterierna i
RIKTSAM.
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADET SAMT PLANERAD BEBYGGELSE

Bastad kommun har for avsikt att planldagga for handel och verksamheter
(planbokstdaverna H och Z). Detaljplanenen syftar till att skapa ny verksamhetsmark i
anslutning till handels/verksamhetsomradet Entré Bastad.

Avstand fran narmaste fasad inom Etapp 1 till narmaste ral ar drygt 65 m. Avstand fran
vagkant till fasad inom Etapp 1 arca 15 m.

Avstand fran narmaste fasad inom Etapp 2 till narmaste ral ar ca 50 m. Avstand fran
vagkant till fasad inom Etapp 2 ar ca 25 m (vid cirkulationsplatsen, ovriga delar ar
langre bort).

Stora delar av omradet ligger mer an 70 meter fran vdg och jarnvagen, vilket innebar
att dessa omraden inte behdver studeras, enligt RIKTSAM, eftersom verksamhetstypen
ar handel (H) och verksamheter (Z).

Entré Bastad, etapp 1
parkering m.
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Figur 3 - Planomrddet (del av plankarta). Jdrnviigen dr beldgen strax dster om planomradet och vig 115 dr
beldgen norr om etapp 1.

Figur 4 Planomradet (del av plankarta). Verksamhetstyp T, har utgdtt sedan plankartan togs fram,
och dr inte ldngre aktuell. E; fér teknisk anldggning kan komma att tillkomma.

2.2  TRANSPORT AV FARLIGT GODS

Vastkustbanan och vag 115 dr identifierade som transportleder for farligt gods. Vag
115 utgoér en rekommenderad transportled. For transporter av farligt gods finns
sarskilda regelverk (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, foreskrifter om
transport av farligt gods pa vag; RID for jarnvag och ADR for vag) vilket reglerar bl.a.
hur godset forpackas, marks och etiketteras, vilka mangder som tillats. Gods
klassificeras som "farligt gods” beroende pa dmnens inneboende egenskaper. Farligt
gods redovisas vanligen genom att ange vilken klass godset tillhor.

En del av farligt gods-klasserna utgér normalt inte en fara vid en olycka med transport
av farligt gods, eftersom konsekvenserna stannar i fordonets (vagnens) narhet. Detta
galler vanligtvis for exempelvis fratande amnen (klass 8), oxiderande d@mnen och
organiska peroxider (klass 5) samt 6vriga farliga dmnen och foremal (klass 9). For
olyckor med farligt gods ar det framforallt fyra konsekvenser samt kombinationer av
dessa som utgor riskkallorna:
e Explosion (bade fran explosivimnen och fran snabba brandférlopp i brannbara
gasblandningar)
e Brand
e Utslapp av giftig gas
e Utsldpp av fratande vatska (dven om konsekvenserna oftast begransas till
fordonets/vagnens narhet)
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3 UTREDNING

For att genomfora en analys av riskerna som ar kopplade till transporter av farligt gods
behovs information om den aktuella transportleden samt om vilken sort och hur
mycket farligt gods som transporteras pa den. Nedan foljer en genomgang av
tillvdgagangssattet som anvants for att ta fram denna information.

3.1 JARNVAG

3.1.1 EGENSKAPER FOR JARNVAG

Vastkustbanan trafikeras av bade persontrafik och godstrafik. Enligt Trafikverkets
prognos kommer strackan att trafikeras med 11 godstag per dygn ar 2040 i vardera
riktning (ocksa angivit som 21 godstag summerat) [4]. Utredningen fran 2011 utgick
fran en prognos om 40 godstag per dygn. Detta innebar att samtliga tidigare slutsatser
ar giltig, dock konservativa (en éverskattning av risken).

| berdkningarna antas varje godstag medfora 29 vagnar och 5 % av vagnarna antas
medfora farligt gods. Antal vagnar baseras pa kinnedom om genomsnittlig taglangd,
och andelen farligt gods baseras nationella varden.

3.1.2 FORDELNING AV FARLIGT GODS JARNVAG

For att bedoma fordelningen av de olika farligt gods-klasserna anvands nationell
statistik [5]. Statistiken presenteras i Tabell 1. Det beddéms vara ett rimligt antagande
att fordelningen av farligt gods kan representeras av ett nationellt genomsnitt.

Tabell 1 - Férdelning av farligt gods-klasser baserat pa nationell statistik fran Trafikanalys [5].

RID-KLASS AMNE NATIONELL
ANDEL (%)

TOTALT

1 Explosiva dmnen och 0,0 %
foremal

2 Komprimerade, 29,8
kondenserade eller
under tryck l6sta gaser

3 Brandfarliga vatskor 32,6 %

4.1 Brandfarligt fast amne 0,7%

4.2 Sjdlvantandande dmne 1,6 %

4.3 Amne som utvecklar 5,0%
brandfarlig gas vid
kontakt med vatten

5.1 Oxiderande dmne 14,0 %

5.2 Organisk peroxid, 0,6 %

antingen i fast eller

flytande form

6.1 Giftig substans som 1,9 %
troligen kan orsaka

allvarlig ohalsa eller déd

6.2 Smittfarligt amne 0,0 %

7 Radioaktiva dmnen

8 Fratande amne 13,4 %

9 Ovriga farliga @dmnen 0,4 %
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3.1.3 INDIVIDRISK

Individrisk (platsspecifik) anger hur sannolikt det dr att omkomma och ar oberoende
om det finns nagon i omradet eller inte. Individrisken kan sdgas vara risken att
omkomma fér en manniska som vistas utomhus dygnet runt, aret runt samt som ej
forflyttar sig da fara uppfattas (sasom rok, uppmaning om att ga inomhus etc).

Berdkningarna baseras pa den metodik som anvdandes och med utgangspunkt i de
antaganden som gjordes vid framtagandet av RIKTSAM. Med antaganden enligt tidigare
avsnitt, information om olika olyckors konsekvensomrade, fordelningen av
transporterat gods i olika klasser samt det férvantade antalet olyckor med fordon som
medfor farligt gods kan individrisken utomhus berédknas.

Mer information om berakningar for farligt gods-olyckor presenteras i Bilaga A.

Berdkningarna avseende 22 godstag per dygn ger att 10° per ar understigs i anslutning
till jarnvagen (det vill sdga att hela det aktuella planomradet har lagre individrisk an 10°
® per ar). Berdkningarna genomforda ar 2011 (for 40 godstag per dygn, och en annan
fordelning av typer av farligt gods) gav att 10° per ar understigs ca 10 meter fran
jarnvagen.

1E-04 €
H 1E-05 ¢ Individrisk
_-'§ -
Z — -Qvre grans for
£ acceptanskriterier
1E-06 \ = =Undre grans for
s acceptanskriterier
N i P
| ™~
H"’L
1807 _,.;\
-‘-"h
1E-08
0 10 20 30 40 50 60 70 &0 90 100 110 120 130 140
Avstand [meter]
Figur 5 Individrisk som funktion av avstandet fran jdrnvig

Individrisken ar acceptabel (understiger 10° per ar vid bebyggelse) . Se slutsatser for
eventuella behov av atgarder.

3.2 VAGI115

Vag 115 utgor en rekommenderad transportled, dock ar genomfartstrafiken obefintlig.
Studier av kartmaterial, MSB:s sdkerhetsradgivare register samt tidigare genomférda
analyser ger entydigt att transporterna utgors av leveranser till ett fatal
drivmedelsstationer. . Vanligtvis far drivmedelsstationer leveranser 2-3 ganger per
vecka, och samordning sker inom respektive kedja.

Utredning for etapp 1 utgick fran ca 12 st transporter av farligt gods per vecka.
Utredning for planomrade i narheten av Bastad Entré utgick fran ca 14 transporter av
enbart ADR-klass 3 per vecka, vilket eventuell kan forklaras med att i samband med
projekt Hallandsas fanns ett storre antal transporter. Verifiering utférd 2023 ger att ca
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10-15 transporter per vecka ar rimligt, dar 10-12 transporter per vecka férmodligen
ligger ndra ett genomsnitt och 14 transporter per vecka tar utokad hojd for forandrad
verksamhet.

3.2.1 INDIVIDRISK

Utredning for planomrade i ndarheten ger att individrisken 10° per ar understigs (med
marginal) vid vdagkant (enbart drivmedelstransporter). Utredning for etapp 1 ger att
individrisken 10° per ar understigs ca 15 meter fran vagkant (stdrre variation i typ av
transporter).

ADT anvint i analys fran ar 2011 (8400 fordon) kontrolleras mot planbeskrivning och
bedoms vara giltigt. Antal fordon med farligt gods ansatts till 14 per vecka. Fordelning
av ADR-klasser bedoms fortsatt vara dvervdgande ADR-klass 3 (55 %), men inkluderar
aven klass 2 (6 %) och klass 8 (39 %). Fordelningen bedoms vara fortsatt relevant, och
tar hansyn till att betydande genomfartstrafik ej sker, men att viss variation kan bli
aktuell i framtiden.

Uppdaterade berdkningar ger att individrisken 10° per ar understigs knappt 10 meter
fran vagkant. Denna berdkning syftar till att komplettera de slutsatser som varit
mojliga att dra fran tidigare berdkningar, och ger att individrisken vid bebyggelse
entydigt understiger 10° per ar, dven med den indata som anvants for denna
berdkning. | ovrigt foljer berdkningarna de som presenterats for etapp 1.

1,E-04
o
5 1,E-05
o
[92]
=}
£ 1E06 N
] \
5
¥ 1,E-07
5 —
=
S 1E08 \
1,E-09
0 10 20 30 40 650 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Avstand fran vagkant, m
Figur 6 Individrisk som funktion av avstdndet fran vigkant.

3.3 SAMMANVAGNING AV INDIVIDRISK

Bebyggelsen paverkas av bade transporter av farligt gods pa vag och jarnvag. En
addition av individrisken fran de tva riskkallorna ger att individrisken understiger
kriterier for bebyggelsen vid den mest utsatta lokaliseringen, det vill siga narmast vag
115. Ovriga omraden har lagre risk.

3.4 DETERMINISTISK ANALYS, ATGARDSBEHOV OCH ATGARDER PA PLANKARTA

Deterministisk analys innebar att konsekvenser studeras, snarare dn att konsekvens
och sannolikhet vags samman, vilket ar fallet for riskmattet individrisk. RIKTSAM anger
att riskmattet individrisk ska understiga angivna kriterier och att den deterministiska
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analysen kan pavisa att det "nettotillskott” av oénskade hdandelser reduceras eller
elimineras av forhallanden pa platsen eller efter atgarder. Detta innebar att atgarder
kan vara aktuella dven om riskmattet individrisk ar acceptabelt utan vidare atgarder.

De klasser som dominerar ar:
e klass 3 (brandfarlig vatska) pa vdg
e klass 2 (gaser), klass 3 (brandfarlig vatska) pa jarnviag

For att minska konsekvenserna av ett utslapp med klass 3 (Brandfarlig vatska) och
efterfoljande antandning ar obrannbar, eller brandklassning av fasad, en majlig atgard.
Da risknivan orsakad av vdg ar acceptabel bedéms obrannbar fasad vara tillracklig
atgard. Atgarden ir relevant i omradet nirmast viagen (Hallandsvigen inklusive
cirkulationsplats), och utifran konsekvensavstand, fordrojd antandning samt risknivan
rekommenderas atgdrder relaterade till klass 3 inom 30 meter fran vdgkant. Avseende
jarnvdg ar ingen bebyggelse lokaliserad inom 30 meter.

Foreliggande plankarta anger brandklassad fasad i intervallet 30-70 meter fran
jarnvdagen. Detta beddms inte vara ett krav, pa grund av den laga risknivan och aktuella
avstand. Planbestaimmelsen beddms inte behova vara kvar.

Som skydd mot olyckor med klass 2 (gaser) dr avstangningsbar ventilation en méjlig
atgard. Denna atgard bedoms ej vara tvingande, varken mot vag eller mot jarnvidg, och
atgarden kan darmed tas bort fran planen. Mot vag darfor att inga, alternativt inga
betydande, mangder transporteras utav denna klass. Mot jarnvag bedoms atgarden ej
vara aktuell da risknivan ar lag/mycket lag. Nuvarande plankartan anger dock att
friskluftsintag ej far anordnas i riktning mot jarnvdagen, och att ventilationen ska vara
avstangningsbar (inom 70 meter fran jarnvagen).

Se dven slutsatser for ytterligare information om atgarder.

3.4.1 GASMOLNSPRIDNING MED ANTANDNING -VAG 115

Gasmoln kan antandas pa avstand fran utslappspunkten. Berdkningarna for bade vag
och jarnvdg hanterar tre olika hdndelser med utsldapp av brandfarlig gas och
efterféljande antandning, se Tabell 2 och Tabell 3 i bilaga A. Berakningarna hanterar
utslapp av brandfarlig vatska och efterféljande antandning, vilket ocksa ar ett fordrojt
forlopp.

Tabell 2 Urval av scenarier som ingar i genomforda berakningar (se Bilaga A)
SKADEHANDELSE SKADA
UVCE* Brannskada och tryck
BLEVE** Brannskada
JETFLAMMA Brannskada
GIFTMOLN Giftigt
POLBRAND (DIREKT) Brannskada
POLBRAND (FORDROJD) Brannskada
POLBRAND (DIREKT) Brannskada och giftigt

Gasmolnsspridning orsakad specifikt av ett utslapp av klass 3, vilket avdunstar och
antands fordrojt (pa avstand fran polen), bedéms ha en mycket lag sannolikhet.
(Fordrojd antandning av en pol hanteras utforligt i aktuell analys.) Konsekvenserna av
ett sddant gasmoln med antdandning liknar UVCE, vilket ar ett gasmoln (brandfarlig gas,
klass 2) som antdnds pa avstand fran utslappet. Denna skadehdndelse hanteras
utforligt. Gasmolnet driver ivdg fran utslappspunkten och antands inte direkt. En
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eventuell antindning ger upphov till stralning, vilken paverkar manniskor och
bebyggelse. Dock sker en utspadning, med luftinblandning och antandning kan enbart
ske under specifika forutsdttningar. Berdkningarna som ar genomfoérda tar hansyn till
antandning av gasmoln med efterféljande antandning.

Angivna atgarder tar hansyn till fordréjd antandning av vatska och gasmoln med
efterfoljande antiandning. Atgarder for viag 115 specificeras fér bebyggelse narmast
vadgen (inklusive cirkulationsplats), darefter agerar befintlig och tillkommande
bebyggelse delvis som ett skydd.

3.5 OSAKERHETER

| berdkningarna har flera konservativa antaganden gjorts vilket gor att resultaten
beddms vara robusta. For att ytterligare ta hansyn till osakerheterna i indata gors
berdkningarna (simuleras) 10 000 ganger (iterationer). FOr varje iteration viljs vilka
indata som skall anvdndas for den specifika berdkningen. Konkret innebar det att varje
berdkning omfattar ett specifikt varde pa olycksplats, tidpunkt, atmosfarsforhallanden,
vindhastighet, utslappsstorlek och sa vidare.

Det finns brister i statistiken och underlaget i Sverige vad galler transporter av farligt
gods, bade vad gdller mangder, antal och innehall (féordelningen mellan farligt gods-
klasser). Darfor gar det inte att sdga exakt hur manga transporter av farligt gods det
dagligen eller arligen passerar forbi detaljplaneomradena, varken nu eller de
kommande aren. Detta skapar en osdkerhet i resultatet.

Eventuella skarmar minskar riskerna ytterligare, men har ej utgjort en forutsattning.
Narhet till tunnelmynningen medfor att vissa olycksforlopp inuti tunneln kan paverka i
narheten av tunnelmynningen, men riskerna orsakad av jarnvagen ar laga och
riskbilden bedéms inte paverkas namnvart.
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4 SLUTSATS

Individrisken (vdag och jarnvag) for planomradet ar att betrakta som acceptabel da den
understiger 10° per ar (kriterium) i anslutning till planomradet (enligt uppdaterade
berdkningar). For att ta hansyn till krav pa deterministisk analys (nettotillskottet ska
inte 6ka) anges atgarder nedan. De berdknade risknivaerna, tillsammans med
kdnnedom om vilket farligt gods som utgor det storsta riskbidraget pa aktuella
avstand, avgor om riskreducerande atgarder behovs, och i sa fall vilka som ar aktuella.

For Entré Bastad etapp 2 foreslas foljande vara tvingande:

e Byggnaders placering ska folja aktuella plankartor for att bedémningar ska vara
giltiga.

e Entréer till butiker ska normalt sett ej forlaggas inom ett avstand om 30 m fran
vdg 115. Entréer som enbart anvands av personal kan vara lokaliserade
narmare vagen an sa.

e Dorrar tillats i riktning mot vdag 115, dock ska publika delar kunna utrymmas i
annan riktning. Detta innebdr exempelvis att verksamheters kontor och lager
kan ha ingang i riktning mot vdag 115, samt att butikerna kan ha en, men inte
samtliga, utrymningsvagar i riktning mot vag 115.

e Fasad inom 30 m fran vdg 115 (inklusive cirkulationsplats) uppfors obrannbar
(d.v.s. lagst klass A2-s 1, d0). Brandklassad fasad kravs ej. Med aktuellt forslag
pad bebyggelse innebdir detta mdjligen krav pa byggnad i norr, men det kan
ocksad vara att denna ej omfattas, det beror pa slutlig placering. Avstandet till
vdg (cirkulationsplats) dr idag dr ca 30 meter

Atgiarderna ovan dr de samma som fér Entré Bastad etapp 1.

Foreliggande plankarta anger ytterligare atgarder inom 70 meter fran jarnvdagen. Dessa
bedoms vara rekommenderade, men ej tvingande (utifran att risknivan ar lag).

Det finns alltid en osdkerheter kring trafikprognoser och framtida férdelning av farligt
gods, men flera alternativ har studerats (inhamtats information fran) gadllande bade
vdg och jarnvag (t.ex. 40 godstag med olika fordelningar i analys fran 2011 och 22
godstag med riksgenomsnitt i aktuell handling), och slutsatsen ar fortsatt att risknivan
ar att betrakta som acceptabel.
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BILAGA A - BERAKNINGAR FARLIGT GODS

INDIVIDRISKBERAKNINGAR
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Figur 7. Schematisk beskrivning av berdkningsprocessen

R —
| Sannolikhet fér
respektive scenario

Individrisk

Sambhallsrisk

!

Figuren ovan visar en schematisk beskrivning av berdkningsprocessen som anvants
och sambanden som finns mellan ingaende delprocesser.

332992 Komplettering riskutredning farligt gods, Entré Bastad

Bestdllare: Bastad kommun

0:\MAL\332992\BRS\_Text\Riskutredning Bastad_2023-06-12.docx

17(20)

2023-06-12



TYRENS

KONSEKVENS AV EN OLYCKA

Farligt gods kan som tidigare presenterats delas in i klasser. En del av dessa klasser
utgor normalt inte en fara vid en olycka med transport av farligt gods, eftersom
konsekvenserna stannar i fordonets ndrhet. Detta gdller vanligtvis for brandfarliga
fasta dmnen (RID/ADR -klass 4), oxiderande d@mnen och organiska peroxider (RID/ADR
-klass 5), radioaktiva damnen (RID/ADR -klass 7) och 6évriga amnen (RID/ADR -klass 9),
daribland ofta miljéfarliga dmnen.

Foljande kvarstar:

e Explosivimnen (ADR -klass 1) kan detonera vid olyckor. Skadeverkan ar en
blandning av stralnings- och tryckskador.

e Tryckkondenserade gaser (ADR -klass 2) dr lagrade under tryck i vatskeform. Vid
utstromning kommer en del av vidtskan att direkt férangas och 6verga i gasform.
Utstromningen ger upphov till ett gasmoln som driver i vag med vinden. Vid
utstromning av brandfarlig gas anvdnds ofta termerna jetflamma, UVCE
("unconfined vapour cloud explosion”) och BLEVE ("boiling liquid expanding vapor
explosion”). Om direkt antandning sker vid utslappskallan uppstar en jetflamma.
UVCE intraffar om ett gasmoln antdnds pa ett langre avstand fran utslappskallan
och BLEVE intraffar efter att upphettad vatska (tryckkondenserad gas) slapps ut
momentant fran en bristande tank och exploderar med stor kraft.

e Brandfarliga vatskor (ADR -klass 3) som strommar ut, breder ut sig pa marken och
bildar vatskepolar. Beroende av vatskans flyktighet kommer avdunstningen att ga
olika fort. Brand kan uppsta bade direkt eller genom en fordrojning. Antdands en
vatskepol uppstar en polbrand.

e Giftiga vatskor (ADR -klass 6) (kan dven vara vdtskor som ar bade giftiga och
brandfarliga eller giftiga och fratande) som strommar ut, breder ut sig pa marken
och bildar vatskepdlar. Beroende av vdtskans flyktighet kommer avdunstningen att
ga olika fort. Avdunstningen ger upphov till ett giftigt gasmoln som driver i vdg
med vinden.

e Frdatande vatskor (ADR -klass 8) som strommar ut, breder ut sig pa marken och
bildar vatskepdlar. Beroende av flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort.
Det ar dock framforallt i den omedelbara kontakten med ett utslapp som
skadekonsekvenserna finns.

| Tabell 3 redovisas de representativa skadehdndelser som anvdndes vid framtagandet
av RIKTSAM - Riktlinjer for riskhdnsyn i samhallsplaneringen i Skane Lan.

Tabell 3 - Representativa skadehdndelser och skador fér olika farligt gods-klasser. B = brdnnbart, G = giftigt,
F = frdtande. [6]

FARLIGT AMNE TYP AV GODS SKADEHANDELSE SKADA

GODS-

KLASS

1 Explosiva Explosivamne Detonation Tryck
amnen

2 Gaser Tryckkondenserad gas, B UVCE* Brannskada

och tryck

2 Gaser Tryckkondenserad gas, B BLEVE** Brannskada

2 Gaser Tryckkondenserad gas, B Jetflamma Brannskada

2 Gaser Tryckkondenserad gas, G Giftmoln Giftigt

3 Brandfarliga Vatska, B P6lbrand (direkt) Brannskada
vatskor

3 Brandfarliga Vatska, B Polbrand Brannskada
vatskor (fordrojd)

3 Brandfarliga Vatska, B och G Pélbrand (direkt) Brannskada
vatskor och giftigt
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3

3
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Giftigt
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Berdkningar av konsekvenserna fran dessa representativa scenarier genomférdes i
samband med att RIKTSAM togs fram och faststdlldes. For var och ett av dessa
representativa scenarier genomfors berdkningar med olika typamnen for att komma
fram till ett dimensionerande konsekvensavstand. Berakningarna genomférs med

10 000 stycken iterationer, for att variera vindhastigheter, halstorlekar for utslapp och
sa vidare. Det dimensionerande avstandet faststdlldes som det avstand som
understegs i 80 % av fallen.

Tabell 4 - Dimensionerande avstand for representativa scenarier for olika skadehdindelser vid transport av
farligt gods. B=brdnnbart, G=giftigt, F = fritande. [6]

FARLIGT TYP AV GODS SKADEHANDELSE DIMENSIONERANDE
GODS- AVSTAND
KLASS
1 Explosivamne Detonation 110
2 Tryckkondenserad gas, B UVCE, 20
gasmolnexplosion
2 Tryckkondenserad gas, B BLEVE 160
2 Tryckkondenserad gas, B Jetflamma 25
2 Tryckkondenserad gas, G Giftmoln 150
3 Vatska, B Polbrand, direkt 30
3 Vatska, B Polbrand, fordrojd 50
3 Vatska, B, G Polbrand, direkt 30
3 Vatska, B, G Polbrand, fordrojd 50
3,6 Vatska, B, G Giftmoln 110
8 Vatska, F Fratande stank 5
1 \ -
\ — Detonation
0.9
\\ \ —— UVCE
0.8 \\ \ BLEVE
0.7 \\ \ Jetflamma
0.6 — Giftig gas

Kumulativ férdelning, P(X>x) |utsl&pp

os AL\

oa LA

0.3

0 N

e ——

— Polbrand (direkt)
Polbrand (fordrojd)

— Giftig véatska (klass 3)

— Giftig vatska (klass 6)

Fratande vatska

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

X, Avstand,m

Figur 8- Fordelning dver dimensionerande avstand vid varierande parametrar for representativa scenarier

for olika skadehdndelser. Totalt 10000 simuleringar ligger till grund fér redovisningen. 6]
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BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS -JARNVAG

Sannolikheten for olycka beror bl.a. av antalet transporter med farligt gods.
Frekvensen som anges ldngst ned i tabellen anger det forvantade antalet olyckor med
farligt gods-transporter utan lackage av farligt gods. Sannolikheten for lackage och
vidare olycksforlopp beaktas i individriskberdkningarna.

Tabell 5 - Berdkningsunderlag

Vdstkustbanan
Sparstrackans lingd 250 meter
Antal godstag per dag (ar 2040) 22
Antal vagnar per tag 29
Andel vagnar med farligt gods 5%
Forvantade antalet farligt gods- 9,83*10°

olyckor per ar

INDIVIDRISK

Berdakningar och antaganden ar i huvudsak de som redovisas i @resund Safety Advisers
rapport Riktlinjer for riskhdansyn i samhallsplaneringen (avseende transport av farligt
gods pa vag och jarnvag), Bilaga A, Riskanalys som togs fram pa uppdrag av
Lansstyrelsen i Skane [1]. Féljande justeringar av antaganden har utforts:

e Justering av sannolikheten for farligt gods olycka for individrisk (se avsnitt om
frekvensjustering nedan).

e Justering av konsekvensavstand for BLEVE. Konsekvensavstandet har justerats i
enlighet med berdkningar i Yellow Book fran TNO.

FREKVENSJUSTERING KOPPLAT TILL KONSEKVENSAVSTAND

Da frekvensen for en farligt gods-olycka beror pa hur stort konsekvensomradet for de
enskilda klasserna blir, justeras frekvensen. Frekvensen for en olycka berdknas for en
specifik stracka forbi planomradet. Denna justeras sedan for respektive klass baserat
pa konsekvensavstandet.

Olycksfrekvensen férandras utifran foljande formel:

. . . , dimensionerade avstand X 2
Frekvens for scenario = frekvensen for olycka vid x meter

X meter
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