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1 Bakgrund och syfte

Bastad kommun planerar att skapa ny verksamhetsmark (Figur 1) i
anslutning till handels/verksamhetsomradet Bastad Entré cirka 2,5 km vast
om Bastad centrum. Den nya verksamhetsmarken omfattar cirka 30 000
m2 (3,0 hektar). Omradet omfattar del av Hemmeslov 5:9 (f.d. Hemmeslov
8:2), Hemmeslov 8:4 samt Hemmeslov s:10 och liten del av Eskilstorp 6:7.
Omradet avgransas i norr av Stenhusvagen och Entré Bastad (etapp 1) och
i sbder av en fore detta banvall (tidigare tillhérande Vastkustbanan) som
idag ar en gang-, cykel- och ridled som forbinder flera av kommunens orter.
| vast gransar planomradet till naturomrade och i 6st till Vastkustbanan.
Naturomradet vast och séder om planomradet utgor Naturreservat och
aven Natura 2000-omrade se Figur 1. Strax soder/sydost om planomradet
ligger det norra paslaget for jarnvagstunneln genom Hallandsasen.

Den nya verksamheten inom planomradet kan komma att innebéara
grundlaggning under radande grundvattenyta, beroende pa hur planerade
byggnader utformas. Grundlaggning under grundvattenytan innebar att
grundvatten behover bortledas i byggskedet och eventuellt ocksa i
driftskedet. Syftet med detta PM &r primart att bedéma om eventuell
grundvattenbortledning inom planomradet kan komma att medfdra negativ
paverkan pa natura 2000-omradet séder om planomradet.
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Figur 1 Oversiktsbild av planomrédet och omkringliggande naturintresse.
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2 FOrutsattningar

2.1 Planerad exploatering

Planerad exploatering innebar byggnation av verksamhetslokaler enligt
Figur 2. Det finns tva forslag till byggnationer i omradet; souterréang eller
byggnader i nivd med befintlig mark. Om byggnaderna anlaggs i nivd med
befintlig mark kommer dock mindre schaktarbeten kravas for att plana ut
och férbereda marken for byggnaderna. For souterrdng kommer djupare
schakt kravas, 6vre planet for souterrdng husen kommer ligga i befintlig
markniva och undre planet 4 meter under befintlig markyta (Figur 3). Det
omrade som kommer omfattas av schaktarbete ar de tva vastra
huskropparna (hus 1 och hus 2) och omradet strax séder om dessa
huskropparna. Ovriga byggnader kommer anlaggas pa befintlig markniva
och ingen schakt under grundvattenytan kommer behdvas vilket leder till att
ingen paverka grundvattennivan kommer att ske.

- .\ .
Ungefirlig sektions-

Figur 2 lllustrationskarta inkl. sektionslinje B1 (samradshandling 2020-10-20)
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Figur 3 Sektionslinje B1. Principskiss pa nybygge séder om Stenhusvégen i souterrang
(Samradshandling, 2020-10-20)
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2.2 Omradesbeskrivning

2.2.1 Topografi och geologi

Planomradet har en marknivaskillnad pa ca 6 m med en markniva pa ca
+11 m i nordost och en markniva pa ca + 17 langst i sydvast dar omradet
tangerar Hallandsasen. | séder finns den gamla banvallen med niva fran ca
+16 m i Oster till ca +20 i vaster.

Tidigare geotekniska undersckningar (Sigma, 2018) tyder pa att ytliga
jordarter inom planomradet domineras av sand eller sandig moran och en
overgang till moran sker i de hdgre delarna i terrangen (Figur 4).
Undersokningen visar pa jorddjup pa ca 2 m men SGU:s jorddjupsmodell
tyder pa jorddjup inom delar av omradet uppemot 10-20 m (Figur 5).

[ serg
- [_] sandig moran
’ [ Postglacial sand
| = Planomrade
| @ Grundvattenrdr

Ty

Figur 4 Jordartskarta fran SGU samt installerade grundvattenror inom planomradet.
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Figur 5 SGU:s jorddjupsmodell samt grundvattenrér inom planomradet.

2.2.2 Grundvattennivaer

Inom planomradet finns fem grundvattenror installerade. Hogsta uppmata
grundvattenniva ar +15,3 m, i 21E04GV som ligger i den vastra hogre delen
av planomradet och lagsta uppmatta niva ar +8,2 m i 21E01G. Vid den
laglanta nordostra delen av planomradet. Grundvattennivaerna ar matta
mellan november 2021 och maj 2023. Observationspunkt 18SC24 mates
vid faltbesoket i maj 2023 och nivan lag da 1,2 meter under markytan.
Grundvattennivaerna ar normalt som hogst under sen vinter till tidig var
(februari-april) och som lagst under sensommaren eller hdsten (september-
oktober) i denna del av landet. Méatserien bor darfor omfatta
sasongsmaximum 2022 och den sista matningen bor ligga néra
sasongsminimum 2022. Matserierna tyder pa att det inte sker nagon storre
variation 6ver aret. Variationsbredden under den aktuella matperioden ar
ca 1 miden hogre belagna delen av planomradet (21E04GV) och ca 0,5 m
i de mer laglanta delarna (21E01GV). Grundvattennivaerna uppmatta inom
planomradet tyder pd att grundvattnet ligger ytligt. Grundvattnets
stréomningsriktning beddms félja markytans lutning norrut pga. markens
kraftiga lutning och nivaskillnad.
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Diagram 1 De uppmatta grundvattennivaerna i grundvattenréren pa planomradet.

2.2.3 Skyddsobjekt

Paverkansomradet definieras som det omrade inom vilket grundvatten-
sankningen 6verstiger 0,1 m som en f6ljd av schaktning. For att studera
paverkan pa ett naturomrade rekommenderas att man studerar paverkan
inom 0,1 m.

Pa Hallandsasens nordsluttning finns htga naturvarden. Dessa
naturvarden skyddas av bade ett naturreservat (NRR-id 2000964) och ett
NATURA 2000-omrade (SE0420283).

Naturreservatet beslutades ar 1969 med syftet att bevara det nuvarande
kulturlandskapet i huvudsak i dess nuvarande skick, sarskilt den
skogskladda delen av sluttningen varvid sarskilt bokskogens fortbestand
och utveckling skall gynnas.

NATURA 2000-omradet &r mindre &n naturreservatet och innefattar ett
omrade med sarskilt héga naturvarden och strangare skyddsforeskrifter. |

Figur 1 visas utbredningen av NATURA 2000-omradet samt naturreservatet

i forhallande till planomradet.
De utpekade naturtyper som finns i NATURA 2000-omradet &r;

e Boreonemorala aldre naturliga &dellévskogar av fennoskansik typ
med rik epifytflora (9020)

o Lovsumpskogar av fennoskanisk typ (9080)

e Bokskog av fryle-typ (9110)
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e Bokskog av ortrik typ (9130)
e Lind-l6bnnskogar i sluttningar och raviner (9180)

Lévsumpskogar och Lind-lbnnskogar ar prioriterad naturtyp enligt NATURA
2000.

Av de naturtyper som finns pa Hallandsasens nordsluttning ar endast
Lévsumpskogar av fennoskanisk typ (9080) kansliga for
grundvattenforandringar da de ar typiskt helt grundvattenforsorida
(Ekologigruppen AB, 2011).

Enligt bevarandeplanen for Hallandsasens nordsluttning (SE0420283)
ligger en lovsumpskog av fennoskanisk typ (9080) ca 1,3 km Oster om
planomradet. | vrigt &r det dokumenterat boreonemorala aldre naturliga
adelldvskogar av fennoskansik typ med rik epifytflora (9020) strax séder om
planomradet (Figur 6). Denna typ av skog bedéms vara mindre kanslig for
grundvattenforéandring (Ekologigruppen AB, 2011).

N”““""‘ ii|I||||||||||||||||III||l||m -
l||||u||!||| ||
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f*_/ Fashghets och administrativ indelning
privat anjs natura2000 Habitat digitalisering
[ITTI] 9020 Boreonemorala aldre naturliga adellov skogar av fennoskandisk typ med rik epifytflora
(7719080 Lovsumpskogar av fennoskandisk typ ‘
[52319110 Bokskog av fryle-typ
B [ ] 9130 Bokskog av ortrik typ
e EZ53 9180 Lind-lénnskogar i sluttningar och raviner

o
I ] Regeringsbeslut Natura 2000 pSCI

Figur 6 Utklipp pa naturtyper fran bevarandeplanen fér Hallandsasens nordsluttning
(SE0420283). Bla markering visar placering av planomradet.

3 Utredning

3.1 Berékningar

Berakningarna har utférts med hjalp av SEEP/W (Geostudio 2020), vilket &ar
ett berakningsprogram for numerisk berakning i tva dimensioner.
Programmet anvander finita elementmetoden. Modelleringen har
genomforts genom tva tvarprofiler i nord-sydlig riktning genom omradet ca
150 m norr och 280 m s6der om planomradet (Figur 7). Som komplement
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har aven analytiska berékningar gjorts med hjalp av SGUs
berékningsmodell 3.
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Figur 7 Berakningsmodellernas utstrackning i omradet.

Tva scenario har beréaknats for bade hus 1 som har hogsta markniva +17
och hus 2 som har hogsta markniva +16. Ovrig byggnad (byggnad langst i
oster) i omradet kommer inte krava schakt under grundvattenytan och
ingen berakning av paverkan har utforts for denna byggnad:

1. Souterrang hus

e Schaktning for souterrdng hus 1 till +12,5 meter éver havet och
schaktning for vag sdder om hus 1 till +16 meter 6ver havet samt
schakt fér souterrang hus 2 till +11,5 meter éver havet och
schaktning for vag sdder om hus 2 till +15 meter dver havet.

2. Byggnad i nivd med befintlig mark

e Schakt for hus 1 byggd pa befintlig mark till +15,5 meter éver havet
och schaktning for vag till +16 meter dver havet samt schakt for hus
2 byggd delvis pa befintlig mark till +14,5 meter 6ver havet och
schaktning for vag till +15 meter 6ver havet samt.

Se Figur 8 for schematisk bild pa tvarsektion fran modelleringsberakningen.
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3.1.1 Metod och berakningsforutsattningar

Modelluppbyggnaden grundar sig pa éppen data samt geotekniska
undersokningar som har utforts i omradet, se Geotekniskt PM (Sigma,
2018-10-10), Markteknisk undersokningsrapport (Sigma, 2018-10-10) samt
utlatande/geoteknik (Tyréns, 2023-05-17)

Foéljande parametervarden har tillampats i berékningen:

¢ Grundvattenbildningen har antagits enligt SGU till 350 mm/ar under
normalar. | modellen har aven torrar tagits in i berakningen och
antagits till 75% av grundvattenbildningen under ett normalar, dvs
260 mm/ar. Grundvattenbildningen fér naturmark kan antas till
samma storlek som effektivnederb&rden da avrinning pga.
bebyggelse saknas.

e Den hydrauliska konduktiviteten har antagits till 1*10° med hjalp av
siktkurva fran Tyréns utlatande fran 2023 och tabellvarden.

e Hydrauliska konduktivitet for berg ar ansatt till 2,5*10® m/s enligt
SGUs Oppna databas 6ver hydraulisk konduktivitet i berg.

e Den opaverkade grundvattennivan antas ligga pa ca + 13 till +15
meter Gver havet vilket motsvarar en grundvattenniva nara markytan
i enlighet med uppmata grundvattennivaer i omradet. |
berékningsmodellen har grundvattenytan antagits ligga i niva med
markytan for att inte underskatta en paverkan under period da
grundvattnet ligger hogt.

Ovrig indata &r:
e Marknivaer, som har inhamtas fran en hojdmodell 6ver omradet,
som ar uppbyggd av laserscannad hojddata.

3.1.2 Osakerheter

Grundvattenbildningen ar generellt en osékerhet och en svarskattad
parameter. For att inte 6verskatta grundvattenbildningen har torrar beaktats
i ber&kningarna.

Resultat fran geotekniska undersokningar har funnits att tillga genom
Sigma 2018 och Tyréns 2023. De geotekniska undersdkningarna har dock
en begransad omfattning vilket medfdr osakerheter avseende parametrar
som jorddjup och jordlagrens vattenférande egenskaper. Darfér har aven
Oppen data fran SGU och litteraturvarden anvants vid uppférandet av
modellen.
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3.1.3 Berakningsresultat

Resultatet visar att det inte blir ndgon storre skillnad pa scenario 1 och
scenario 2 som har studerats, se Tabell 1. En trolig orsak till detta ar att ny
planerad véag ligger soder om byggnaderna och far en avgorande effekt pa
utbredningen av paverkansomradet pga. placering soder om schakten
vilket gor att den blir betydande i utbredningen av paverkansomradet. For
en schematisk bild av modellens uppbyggnad visas scenario 1 fér hus 1 i
Figur 8 for bade opaverkad grundvattenyta och Figur 9 for paverkade
forhallanden for souterrang hus.

60 —
50 —

40 —

30 —
Stenhusvagen Banvallen

vation (m)

Figur 8 Berakningssektionens uppbyggnad for hus 1 (souterrang hus). Bla streckad linje
visar beréknad grundvattenyta vid opaverkade forhallanden/befintlig grundvattenniva.

Uppdrag: 333687 Hydrogeologisk utredning Entré Béstad 2023-06-26
Bestéllare: Bastad kommun Slutrapport

0:\KSD\333687\H\_Text\Rapport Bastad Entre Slutrapport_v2.docx
12(16)



TYRENS

60 —
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40 —
Stenhusvéagen
30 — Schakt Vagomrade

Banvallen

vation (m)

Sandig moran

Figur 9 Berédknad avsankt grundvattenniva kring planerad schakt hus 1 (souterrang hus)
samt vagomrade. Bla streckad linje visar avsankt grundvattenniva.

Tva berakningar har gjorts for att fa en kanslighetsanalys av beréakningen
vad gallande grundvattenbildningen (350 respektive 260 mm/ar). Resultatet
visar att det blir ingen skillnad mellan nybildningen pa 350 mm/ar och 260
mm/ar. En orsak till detta bor vara att den branta gradienten pa
Hallandsasens nordsluttning fungerar som en positiv hydraulisk grans inom
planomradet. Detta resulterar i att nybildningen av grundvattnet far en
mindre betydande effekt for paverkansomradets utbredning.

Berékningen i SEEP ger ett paverkansomrade pa 40 m fran schaktvaggens
sodra grans (dvs djupaste delen av schakten), men for att sakerstélla att
modellen inte underskattar paverkan sa tillampas en sékerhetsmarginal
med 50%. Resultatet for scenario 1 och scenario 2 presenteras i Tabell 1.

Norr om Stenhusvagen blir pAverkan mindre da omradet ligger lagre och
grundvattennivderna darmed ligger lagre samt att omradet redan idag
antas vara dranerat i viss man (vagdiken och draneringar av husgrunder). |
Figur 10 redovisas det kumulativa paverkansomradet for bade hus 1 och
hus 2 i plan. Ovrigt hus kommer inte ge ndgon grundvattenpaverkan och
ger darfor ingen effekt pa den kumulativa paverkansomradet.
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Tabell 1 Resultatet for paverkansomradet 0,1 m for respektive scenario &t séder mot
NATURA-2000 omradet. Paverkansomradets storlek ar redovisat fran den sodra
schaktvaggen pa huskropparna (dvs. djupaste schakten). Paverkansomrade mindre &n 0,1
m &r inte redovisat.

Berakning Paverkansomrade 0,1 m
Nybildning 350 mm/ar 260 mm/ar
Scenario 1

Souterrang hus

Hus 1: Schakt for 60 m 60 m
souterrang hus samt

vag

Hus 2: Schakt for 65 m 65 m
souterrang hus samt

vag

Scenario 2

Hus pa delvis befintlig

mark

Hus 1: Schakt for hus 60m 60 m

samt vag

Hus 2: Schakt for hus 65 m 65 m
samt vag

777 vagyta } /'i
Paverkan 0,1 m . / j
1= _J Natura 2000 » \ /
= _J Naturreservat e = "
s \ —

Figur 10 Bedémd kumulativ paverkansomrade for det tva vastra huskropparna samt vag
séder om huskropparna.
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3.2 Bedbmning

Enligt berakningarna ligger gransen for grundvattenpaverkan som
Overstiger 0,1 m utanfor NATURA 2000-omradet men inom naturreservatet
med ca 20 m. Paverkan pa naturreservatet bedéms till begréansat da det
framforallt &r bokskogen som ar benamnt for naturreservatet. Bedémningen
ar gjorde pa hus 1 och hus 2, 6vriga hus kommer inte anlaggas pa sadant
satt att det kommer paverka grundvattennivan da schakt inte kommer
utféras under grundvattenytan. Paverkan inom NATURA 2000-omradet
beréknas bli mindre &n 0,1 m vilket bedéms som en obetydlig paverkan.

Man ska ha med sig att detta ar en berékning dar osékerheter finns i
radande indata och darfor har ocksa naturtyperna i NATURA 2000-omradet
studerats enligt bevarandeplanen for Hallandsasens nordsluttning
(SE0420283).

Enligt bevarandeplanen for Hallandsasens nordsluttning innefattar den
I6vsumpskog av fennosanisk typ (9080) som ar grundvattenkanslig. |
forhallande till planomradet ligger Lovsumpskogen som narmast ca 1,3 km
Oster om planomradet. Lévsumpskogen kan darfor avgransas bort fran att
bli paverkad av en grundvattensankning fran planomradet. Den naturtyp
som ligger uppstroms planomradet (boreonemoral l6skog) bedoéms vara
mindre kénslig (Ekologigruppen AB, 2011) for en eventuell
grundvattensankning om paverkansomradet skulle vara nagot underskattat.
Dock har en osékerhetsmarginal antagits vid berdkningarna och de visar att
en grundvattenpaverkan kommer inte ske i NATURA 2000-omradet.

For att hantera osdkerheterna i berakningen och sékerstalla att det inte
uppstar nagon oforutsedd paverkan pa grundvattennivderna inom NATURA
2000-omradet Gver tid rekommenderas att permanent
grundvattenavsankning undviks. Avsankningen foreslas att ske endast vid
byggskedet och konstruktionen av byggnaderna ska utformas pa sa satt att
ingen permanent grundvattenavsankning sker genom att t.ex. bygga med
tat betong.

For ytterligare minimera risken vid schaktning och tillfallig
grundvattenbortledning bor utférandet planeras i tid sa att det utfors nar det
foreligger minst risk for negativ paverkan pa naturvardena. | omradet kan
man anta att det inte sker sa stora forandringar vad géllande grundvattnet
Over aret och planeringen bor ske i samrad med biologisk expertis sa
utférandet sker nar vaxtligheten ar som minst kansliga. Enligt berakningen
som ar utférd kommer grundvatteninlackaget till hus 1 och 2 vara
hanterbart och bedoms som mattligt pa ca 2200 I/h fér souterrang hus och
ca 1100 I/h for byggnation i niva med befintlig mark for hus 1 och 800 I/h for
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TYRENS

hus 2, vid beréakning av nybildning pa 350 mm/ar och 260 mm/ar. | bérjan
av schaktarbetet kan flédet vara storre for att sedan stabiliseras.

Om man inte vill géra en grundvattensankning samt fa mindre infléde vid
schakten vid byggskedet far man undersoka vidare en lésning med spont.
Men &ven genomfbrande utan spont &r beddémningen att
grundvattennivasankningen inte bedoms paverka NATURA 2000-omradet.

Utifran de berakningar som &r gjorda och en analys av de naturtyper som
finns i narheten av planomradet bedoms inte ett genomférande av planen
paverka grundvattennivan inom NATURA 2000-omradet negativt i
betydande grad varken i byggskedet eller i framtiden da berakningarna
visar pa en grundvattenpaverkan av 0,1 m utanfor NATURA 2000-omradet.
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