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Sammanfattning

Tyréns AB har pa uppdrag av Bastads kommun utrett riskerna orsakade av transport av
farligt gods pa jarnvag i samband med en detaljplaneprovning. Bastad kommun har for
avsikt att planlagga for handel och icke storande verksamhet (planbokstaverna H och J)
inom fastigheten Hemmeslov 8:2. Inom omradet planeras ett nytt handelscentrum
med butiker.

Utredningen avser endast olycksrisker kopplade till transport av farligt gods pa
intilliggande vag (vag 115) och jarnvag (Vastkustbanan).

| dagslaget ar transporterna av farligt gods pa jarnvagen endast ett fatal per dygn, men
nar tunneln genom Hallandsasen ar i drift kommer godstrafik (och darmed aven farligt
gods) att flyttas over fran Markarydsbanan. Anledningen till att godstagen i dagslaget
ar fa ar att nuvarande strackning 6ver asen ar problematisk for godstag, vilket ocksa ar
en av anledningarna till att tunneln anlaggs.

Vag 115 utanfor planomradet ar inte i forsta hand en genomfartsled for farligt gods,
utan en beddmning ar att det farligt gods som gar pa strackan ska till eller fran
mottagare och avsandare i Bastad med naromrade.

Inga exakta uppgifter finns om hur stor andel av godset, eller trafiken, som ar farligt
gods, eller vilka egenskaper som dominerar pa de aktuella strackorna, varken idag eller
i framtiden. Utifran uppgifter, statistik och antaganden kring trafikering, mangder samt
klasser av farligt gods, sannolikheter avseende olycksforlopp samt olika scenarios
konsekvenser kan riskmattet individrisk beraknas. Berdkningar utférs for bade vag och
jarnvag.

Mellan jarnvag och planerad bebyggelse anger detaljplan fér annat omrade (Eskilstorp
6:37) att bullervall ska finnas, vilken skyddar mot flera olycksscenarier.

Individrisken orsakad av jarnvag (baserad pa prognoser for ar 2030) ar acceptabel, och
att betrakta som lag dven utan hansyn tagen till férekomst av bullervall. Narhet till
tunnelmynningen medfor att vissa olycksférlopp inuti tunneln kan paverka i narheten
av tunnelmynningen, men da riskerna orsakad av jarnvagen ar laga och riskbilden inte
namnvart paverkas, bedoms situationen vara acceptabel.

Individrisken orsakad av vag 115 &r aven den acceptabel. Det ar efterstravansvart med
ett bebyggelsefritt avstdnd om nagra tiotal meter, oavsett riskniva. Aktuell bebyggelse
ar beldgen 15 m fran vag, dock ar raddningstjanstens tillganglighet god och
mojligheten till 6kad genomfartstrafik starkt begransad utav att vag 115 enbart leder
till Bastad, Torekov samt naromrade. Med héansyn till vag 115 ska féljande atgarder
sakerstallas och beaktas i det fortsatta arbetet (allmant galler att avstand mats fran
vagkant for genomfartstrafik, ej eventuell avfart):

e Byggnaders fasad ska vara placerad minst 15 m fran vag 115.

e Entréer till butiker ska normalt sett ej forlaggas inom ett avstand om 30 m fran
vag 115. Entréer kan dock placeras ndrmare, under férutséttning att stralning
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mot entréer avskdrmas. Detta uppnds exempelvis om byggnad skédrmar helt
eller om en utskjutande entré har ingangen placerad i skydd. Det kan dven
finnas méjlighet att uppféra en skdrm som skyddar entrén, dock behéver héjd,
bredd, material mm pd en sddan skdrm sddan I6sning detaljstuderas utifrdn
placering mm. Vidare utredning krdvs ej om hel byggnad skédrmar eller om den
utskjutande byggnaden dr tydligt skyddande (ca 4 m). Kraven pa utskjutande
byggnad dr de samma som pd 6vrig fasad, se sista punkten avseende
obrénnbar fasad inom 30 m.

e Entréer som enbart anvands av personal kan vara lokaliserade narmare vagen
an sa.

e Dorrar tillats i riktning mot vag 115, dock ska publika delar kunna utrymmas i
annan riktning. Detta innebar exempelvis att verksamheters kontor och lager

kan ha ingang i riktning mot vag 115, samt att butikerna kan ha en, men inte
samtliga, utrymningsvagar i riktning mot vag 115.

e Fasad inom 30 m fran vag 115 uppfors obrannbar (d.v.s. lagst klass A2-s 1, d0).
Med aktuellt forslag pa bebyggelse innebar detta krav pa kortsida samt del av
langsidor. Brandklassad fasad kravs ej.

Utformning, placering och materialval fér eventuell pergola ar valfri, da detta ej ar att
beteckna som byggnad.
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1 INLEDNING

1.1 Uppdragsbeskrivning

Tyréns AB har pa uppdrag av Bastads kommun studerat risker (olycksrisker) orsakade
av tag- och vagtrafik i samband med planeringen av Hemmeslov 8:2 i Bastads kommun.
Studien klargor risksituationen i stort och hur riskhansyn kan visas. Analysen ar
upprattad av Cecilia Sandstrom (Civilingenjor Riskhantering) och &r kvalitetsgranskad
av Martin Kylefors (Brandingenjor, Tekn lic).

| samhallsplaneringen ar det betydelsefullt att visa riskhansyn. Plan- och
byggnadslagen utgar fran att kommunerna i sina planer och beslut fran borjan beaktar
sadana risker for halsa och sdakerhet som har samband med markanvandning och
bebyggelseutveckling.

1.2 Mal och syfte

Malet med analysen ar att ta fram relevant underlag avseende nivan pa olycksrisker
for omradet. Analysen utgar fran nuvarande forslag till planerad bebyggelse.

Syftet med analysen ar att avgora erforderlig riskhansyn (avseende olycksrisker).

Analysen utvarderar saledes om befintligt forslag visar tillracklig riskhdnsyn, och avser
dven att avgora om eller hur forslaget skulle kunna andras, om behov féreligger, for att
medge den 6nskade bebyggelsen med tillracklig riskhansyn.

1.3 Omfattning och avgrénsning

Analysen avser olycksrisker som hdanger samman med den nara lokaliseringen intill vag
och jarnvag.

Riskanalysen besvarar féljande centrala fragestallningar.
e Hur ser den totala riskbilden ut?

e Hur paverkas riskbilden av férslagen som tagits fram?
e Hur kan man visa riskhansyn?

Studien omfattar inte luftféroreningar, buller, vibrationer eller markféroreningar.

1.4 Tillgangligt underlag

Rapporten ar upprattad med utgangspunkt fran féljande underlag:

Plankarta samt illustrationskarta, daterad 2011-10-04 (upprattad tidigare)
Utdrag ur Myndigheten for samhaéllsskydd och beredskap (MSB) register for
verksamheter med registrerad sakerhetsradgivare av farligt gods

Muntlig kontakt med raddningstjansten och Trafikverket
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Dokument avseende Sakerhetsvdardering av Hallandsastunneln har ej varit tillganglig
vid rapportens framtagande.

1.5 Metod

Forst identifieras de riskkdllor som ska utredas. Sedan undersoks vilka risker dessa ger
upphov till genom att bland annat information om jarnvagen och vagens utformning
och flodet av farligt gods samlas in. Darefter beraknas ett riskmatt, benamnt
individrisk. Riskanalysmetoden for berakning av individrisk bygger pa datoriserade
berdakningsmodeller med syfte att ge basta mdojliga beslutsunderlag. Darefter varderas
riskerna utifran de acceptanskriterier som féreslas. Det avslutande momentet
beskriver hur riskhdansyn lampligen kan visas i den fortsatta planeringen.

Analysen arbetar efter foljande frageschema:
Vad kan handa? (Riskidentifiering)
Hur ofta kan det handa? (Berakning av sannolikhet)
Vilka blir konsekvenserna? (Konsekvens av skadehdndelse,)
Vad blir risken? (Berakning av riskniva)

Vilka atgarder kravs for att mojliggéra genomforandet? (Vardering av risk)
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 Omradet och verksamhet

Bastad kommun har for avsikt att planldagga for handel och icke stérande verksamhet
(planbokstaverna H och J) inom fastigheten Hemmeslov 8:2. Inom omradet planeras
ett nytt handelscentrum med butiker. Planomradet (se Figur 2.1) ar beldget utmed
Vastkustbanan (jarnvag) samt vag 115 (Hallandsvagen), vilken forbinder Bastad
centrum med E6.

Vig 115

Planomrade & +f

Jarnvag

Figur 2.1 Planomradets ungefarliga placering

Detaljplan for Eskilstorp 6:37 (2008) anger att bullervall eller bullerplank ska uppforas
utmed jarnvagen i hojd med planomradet.

Hemmeslov 8:2, Bastads kommun

Riskhansyn i planering

230504/CSM
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Figur 2.2 Illustrationskarta, fran detaljplan, daterad 2011-10-04.

HEMMESLOY |Vx
67 "

Figur 2.3 Plankarta, fran detaljplan, daterad 2011-10-04.

Detaljplanen kommer att medge handel, icke-stérande verksamhet samt parkering, se
Figur 2.3. Avstand fran narmaste fasad till narmaste ral ar drygt 65 m. Avstand fran
vagkant till fasad ar ca 15 m.

Hemmeslov 8:2, Bastads kommun

Riskh&nsyn i planering

230504/CSM
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Figur 2.4 Planomradet i férhallande till tunnelmynning

De risker som identifierats ar kopplade till jarnvagstrafiken inklusive transport av farligt
gods pa jarnvag samt transport av farligt gods pa vag 115.

2.2 Farligt gods

Kemikalier som klassificeras som sa kallat farligt gods transporteras pa jarnvdgen och
vag 115. | dagslaget ar transporterna av farligt gods pa jarnvagen endast ett fatal per
dygn, men nar tunneln genom Hallandsasen éar i drift kommer godstrafik (och darmed
aven farligt gods) att flyttas 6ver fran Markarydsbanan. Anledningen till att godstagen i
dagslaget ar fa ar att nuvarande strackning dver dsen ar problematisk for godstag,
vilket ocksa ar en av anledningarna till att tunneln anlaggs.

Vag 115 utanfor planomradet ar inte i forsta hand en genomfartsled for farligt gods,
utan en bedémning ar att det farligt gods som gar pa strackan ska till eller fran
mottagare och avsandare i Bastad med naromrade.

For transporter av farligt gods finns ett sarskilt regelverk (Statens raddningsverks,
numera Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, foreskrifter om transport av
farligt gods pa vag; ADR for vag och RID for jarnvag) vilket reglerar bl a hur godset
forpackas, marks och etiketteras, vilka mangder som tillats, vilken utbildning féraren
ska ha samt vilken utrustning fordonet ska medféra. Gods klassificeras som "farligt
gods” beroende pa @mnens inneboende egenskaper. Farligt gods redovisas vanligen
genom att ange vilken klass godset tillhor.

Riskerna med farligt gods utreds vidare under nastpafdljande kapitel.

Hemmeslov 8:2, Bastads kommun

Riskh&nsyn i planering

230504/CSM
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2.3 Riskvardering

Vardering av risker har sin grund i hur man upplever riskerna. Som allmanna
utgangspunkter for vardering av risk ar foljande fyra principer vagledande (Davidsson
m fl, 1997):

1. Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar mojligt
att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

2. Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till
den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

3. Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor,
vara skaligt fordelade inom samhallet.

4. Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Risker kan placeras i tre kategorier. De kan anses vara acceptabla, acceptabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur 2.5 nedan beskriver principen for riskvardering
(Davidsson m fl, 1997).

L ]
Omréde med Risk tolereras ej
oaccptablarisker
. o Risk tolereras endast om riskreduktion
Omraéde dér risker ej praktiskt genomférbart eller om
kan tolereras om kostnader & helt oproportionerliga
alla rimliga &tgérder L ] prop 9
ar vidtagna
Tolerabel risk om kostnader for
riskreduktion 6verstiger nyttan
Omréade dar risker Nodvandigt visa att risker
kan anses sma bibehélls paddennalaganiva
Figur 2.5 Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier (Davidsson m fl, 1997).

Riskindelningen enligt ovan (Figur 2.5) kan vid en kvantifierad analys jamfoéras med
probabilistiska kriterier. Foljande har foreslagits gallande for saval transport av farligt
gods som samhallsplaneringen i 6vrigt (Davidsson m fl, 1997):

Individrisk: 107 per &r som &vre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar
kan tolereras och 107 per &r som grins for omrade dér risker kan anses som sma.

2.3.1 Regionala riktlinjer avseende riskvdrdering
Lansstyrelsen i Skane lan faststéllde i juni 2007 en vagledning avseende vardering av
risker langs transportleder for farligt gods (RIKTSAM rapport 2007:06).

RIKTSAM anger vid vilka schablonavstand som olika typer av verksamheter kan tillatas
utan utredning, se Figur 2.6. Rapporten anger ocksa vilken typ av utredning samt vilka

Hemmeslov 8:2, Bastads kommun

Riskh&nsyn i planering

230504/CSM
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kriterier som galler for att kunna acceptera att en verksamhet kan etableras narmare
an schablonavstanden.

150 m D - Vard
S - Skola

e B - Bostader, tat flerbostadsbebyggelse
K - Kontor, inkl. hotell och konferens

A
b

om B — Bostdder, smahushebyggelse
C - Centrum
K — Kontor, dock ej hotell

A
v

Y — Idrotts- och spmihnlagguingan utan betydande askadarplats

J - Industri

U - Lager
< > G - Bilservice

om

Figur 2.6 Figur 10.1 fran RIKTSAM (rapport 2007:06) Skiss over i RIKTSAM foreslagna
skyddsavstand. Pa respektive avstand ges exempel pa typisk markanvandning.

RIKTSAM anger att foljande verksamheter (varav handel ar aktuellt inom planomradet)
normalt kan accepteras utan vidare utredning pa ett avstand av 70 m fran
transportleden:

e Handel (H)

e Bostdder i form av smahusbebyggelse (B)

e Kontor i ett plan, dock ej hotell (K)

e Centrum (C)

e |drotts- och sportanldaggningar utan betydande askadarplats (Y)

Pa narmare avstand kravs en utredning. Situationen bor kunna bedémas tolerabel om
foljande kombinationer av kriterier uppfylls:

1 Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 10°
per ar.

2 Den deterministiska analysen kan pavisa att tillskottet av oonskade handelser
reduceras eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgarder.
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Kommentar

Inom planomradet planeras dven for icke-stérande industri samt handel som narmast
ar att beteckna som séllanképshandel. Denna verksamhetstyp tillats utan narmare
utredning om minsta avstand Overstiger 30 m. Da planen inte sarskilt reglerar vilka ytor
som anvands for olika typer av verksamheter anvands i forsta hand kriterier och
riktlinjer for handel som inte (endast) ar att beteckna som séllanképshandel, d.v.s. de
strangare riktlinjerna anvands.

Kontor tillhorande respektive verksamhet ar tilldtet utan att planbokstav K anvands
och detta innebar i sa fall ingen forandring avseende kriterier och riktlinjer. For att
tilldta omfattande kontorsverksamhet, ej endast tillhorande handel, kravs planbokstav
K och for denna markanvandning krdavs mer omfattande analys an féreliggande
utredning. Aven kriterier for risknivder ar lagre (strangare) fér denna markanvandning.
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3  ANALYS

Analysen aterfinns i Bilaga A.

| avsnitt 2.3 redovisas de acceptanskriterier som tillampas vid vardering av olycksrisker.
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4 SLUTSATSER

Utifran de berdkningar som gjorts redovisas har slutsats gallande risknivaer avseende
individrisk samt deterministisk analys samt en sammanfattande bedémning av den
totala risknivan. Avsnittet om individrisk avser enbart just dessa riskmatt. For en
sammanfattande bedémning av den totala risknivan hanvisas till avsnitt 4.4.

4.1 Individrisk

Individrisk (platsspecifik) anger hur sannolikt det ar att omkomma och ar oberoende
om det finns ndgon i omradet eller inte. Individrisken kan sagas vara risken att
omkomma for en manniska som vistas utomhus dygnet runt, aret runt samt som ej
forflyttar sig da fara uppfattas (sdsom rék, uppmaning om att ga inomhus etc).

Nedan presenteras slutsatserna avseende individrisknivaer for de olika verksamheter
som nuvarande forslag pa bebyggelse anger.

Verksamhet Avstand Aktuellt Aktuellt Kriterium Individrisk, Individrisk,
vid vilket avstand avstand (individrisk orsakad av orsakad av
analysej fasad-vdg fasad- per ar) vag, vid jarnvag, vid

kravs 115 (ca) jarnvag (ca) narmsta fasad ndrmsta fasad

() (ca)

Handel (H) 70 m 15 m 65m 10° 1*10° 5%10°®
Industri (J) 30m 15 m 65m 10° 1*10° 5%10°
Parkering 30m 15 m 65m 10° 1*10° 5%10°
Figur 4.1 Jamférelse mellan avstand enligt riktlinjerna och aktuellt avstand, samt utrdknad

individrisk for respektive verksamhet och kriterium enligt RIKTSAM.

Individrisken ar acceptabel. Se den sammanfattande bedomningen for slutsatser.

4.2 Behov av riskreducerande atgarder

De berdknade risknivaerna, tillsammans med kdnnedom om vilket farligt gods som
utgor det storsta riskbidraget, avgdr om riskreducerande atgarder behdvs, och i sa fall
vilka som ar aktuella.

De klasser som dominerar ar:

e klass 3 och 8 pa vag
e klass 2, 3,5 och 8 pa jarnvag

Klass 8 och klass 9 har paverkan framforallt i direkt anslutning till utslappet. For att
minska konsekvenserna av ett utslapp med klass 3 (Brandfarlig vatska) och
efterfoljande antéandning ar obrannbar, eller brandklassning av fasad, en majlig atgard
(se deterministisk analys). Da risknivan orsakad av vag ar acceptabel bedoms

Hemmeslov 8:2, Bastads kommun

Riskhansyn i planering

230504/CSM
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obrannbar fasad vara tillrdcklig atgard. Denna atgard ar ej aktuell i riktning mot
jarnvagen, da avstandet ar forhallandevis stort.

Som skydd mot olyckor med klass 2 (gaser) ar avstangningsbar ventilation en mojlig
atgard. Denna atgard bedoms ej vara aktuell, varken mot vag eller mot jarnvag. Mot
vag darfor att inga, alternativt inga betydande, mangder transporteras utav denna
klass. Mot jarnvag bedéms atgarden ej vara aktuell da risknivan ar lag/mycket lag.

4.3 Sammanfattande bedémning

Den samlade bedémningen bygger pa individrisk fran vag samt jarnvag, hur langt
ursparande tag nar samt konsekvenserna av olyckor med de farligt gods-klasser som
dominerar.

Risknivan ar i vissa fall rakt av acceptabel och i vissa fall acceptabel under férutsattning
att riskreducerande atgarder vidtas, se nedan.

Individrisken orsakad av jarnvag (baserad pa prognoser for ar 2030) ar acceptabel, och
att betrakta som lag. Bullervall minskar riskerna ytterligare. Narhet till
tunnelmynningen medfor att vissa olycksférlopp inuti tunneln kan paverka i narheten
av tunnelmynningen, men da riskerna orsakad av jarnvagen ar laga och riskbilden inte
namnvart paverkas, bedéms situationen vara acceptabel.

Individrisken orsakad av vag 115 ar dven den acceptabel. Det ar efterstravansvart med
ett bebyggelsefritt avstdnd om nagra tiotal meter, oavsett riskniva. Aktuell bebyggelse
ar beldagen 15 m fran vag, dock ar raddningstjanstens tillganglighet god och
mojligheten till 6kad genomfartstrafik starkt begransad da vag 115 enbart leder till
Bastad, Torekov samt ndromrade.

Foljande atgarder behover sdkerstéallas och beaktas i det fortsatta arbetet (allmant
galler att avstand mats fran vagkant for genomfartstrafik, ej eventuell avfart):

e Byggnaders fasad ska vara placerad minst 15 m fran vag 115.

e Entréer till butiker ska normalt sett ej forlaggas inom ett avstand om 30 m fran
vag 115. Entréer kan dock placeras ndrmare, under férutsdttning att stralning
mot entréer avskdrmas. Detta uppnds exempelvis om byggnad skédrmar helt
eller om en utskjutande entré har ingangen placerad i skydd. Det kan dven
finnas méjlighet att uppféra en skéirm som skyddar entrén, dock behéver héjd,
bredd, material mm pd en sadan skdrm sddan I6sning detaljstuderas utifran
placering mm. Vidare utredning krdvs ej om hel byggnad skdrmar eller om den
utskjutande byggnaden dr tydligt skyddande (ca 4 m). Kraven pa utskjutande
byggnad dr de samma som pa évrig fasad, se sista punkten avseende
obrénnbar fasad inom 30 m.

e Entréer som enbart anvands av personal kan vara lokaliserade ndarmare vagen
an sa.
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e Dorrar tillats i riktning mot vag 115, dock ska publika delar kunna utrymmas i
annan riktning. Detta innebar exempelvis att verksamheters kontor och lager
kan ha ingang i riktning mot vag 115, samt att butikerna kan ha en, men inte
samtliga, utrymningsvagar i riktning mot vag 115.

e Fasad inom 30 m fran vag 115 uppfors obrannbar (d.v.s. lagst klass A2-s 1, d0).
Med aktuellt forslag pa bebyggelse innebar detta krav pa kortsida samt del av
langsidor. Brandklassad fasad kravs ej.

Utformning, placering och materialval fér eventuell pergola ar valfri, da detta ej ar att
beteckna som byggnad.
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1) Analys

a. Transport av farligt gods pd jarnvag

Strackan ar en del av Vastkustbanan och nar tunneln genom Hallandsasen 6ppnar (ca
ar 2015) anger Trafikverkets prognoser (uppgifter via mail) att ca 60 persontag samt ca
24 godstag per dygn férvantas passera strackan. Ar 2030 beddms trafiken besta av 90
persontag per dygn och ca 35- 40 godstag per dygn. | berdakningarna anvands 40
godstag per dygn.

Samtliga siffror avser bada riktningarna tillsammans under ett vardagsmedeldygn, dvs.
I6rdagar och sondagar gar det farre tag. Detta gor att antagandet ar nagot konservativt
(robust).

i. Riskidentifiering

Skadehandelser definieras som de olika olyckstyper som kan paverka den planerade
bebyggelsen. Med de givna forutsattningarna har foljande skadehdndelser
identifierats:

e Ursparning, kollision
e Brand

e Olyckor med farligt gods

ii. Urspdrning och kollision

Ett tag som sparar ur kan dels stanna i anslutning till sparet, dels fortsatta i en
tangentiell riktning. | handelse av det senare kan vagnar antingen bromsa forloppet
eller knuffa pa vilket leder till att vagnar viker ihop sig och stéller sig tvars sparet.

Data Over hur langt fran sparmitt som tag vid intraffade ursparningar har hamnat som
langst framgar av Tabell 1.1 och Tabell 1.2.

Tabell 1.1 Data &ver hur langt urspdrade resandetdg har avvikit fran spdrmitt, samt viktad
sannolikhet med beaktande av endast de kénda data. Frén Fredén (2001).

0-1m 1-5m 5-15m 15-25m >25m Okant

Data (%) 69 16 2 2 0 12
Viktad slh (%) |78 18 2 2 0 -
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Tabell 1.2 Data dver hur léngt urspdrade godstdg har avvikit fran sparmitt, samt viktad
sannolikhet med beaktande av endast de kénda data. Frén Fredén (2001).

0-1m 1-5m 5-15m 15-25m >25m Okant

Data (%) 64 18 5 2 2 9
Viktad slh (%) |70 20 5 2 2 -

Spridningen (avvikelsen fran sparet) ar ocksa beroende av tagets hastighet och sparets
lage i forhallande till omgivningen och omgivningens beskaffenhet. Det dr darmed
osannolikt att ett tag vid en ursparning nar langre dn 25 m fran sparet. 98 % av
resandetagen och 90 % av godstagen stannar inom 5 m.

Ursparningar kan i huvudsak bero pa rélsbrott, solkurva, sparlagesfel, vagnfel eller
andra orsaker (Fredén, 2001). Den kan dven bero pa kollision, men enligt Fredén &r
sannolikheten for sammanstotning mellan tag sa lag att den forsvinner i de allménna
osakerheterna avseende ursparning.

Tag som endast sparar ur bedéms ej kunna paverka planomradet, beldget ca 65 m fran
narmaste ral.

iii. Brand

En brand i tag (ej farligt gods) bedoms inte kunna paverka projektet/omradet da
avstandet Overstiger 8 meter (jfr Boverkets Byggregler, brandspridning mellan
byggnader).

iv. Transport av farligt gods

Antaganden i foreliggande utredning kring hur mycket farligt gods som kommer att
transporteras genom Hallandsasen baseras pa ett flertal kallor (direkt eller for att ta
hansyn till i osdkerhetsanalysen), da entydiga prognoser och uppgifter saknas.

Foljande kallor beaktas:
e Flode 6ver asen utifran stickprov fran ar 2005 (Malmberg, 2007).

e Flode 6ver asen utifran september manad ar 2006. Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB, davarande Raddningsverket) utférde en
kartering ar 2006. Da tunneln ej var i drift saknas uppgifter om aktuell stracka.
Tabell nedan redovisar denna kalla.

e Flode pa Markarydsbanan (vars trafik delvis antas flyttas over till tunneln),
utifran kartering under september ar 2006, namnd ovan. Tabell nedan
redovisar denna kalla.

e Flode pa Malmo Godsbangard och S6dra Stambanan, baserad pa uppgifter fran
3 manader ar 2001. Redovisas i RIKTSAM.
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Stickprov fran ar 2005

En undersokning fran den 18:e till den 24:e november ar 2005 pa Vastkustbanan éver
asen gav att 32 vagnar utav 18 st godstag inneholl farligt gods (med ett antagande om
29 vagnar per tag ger detta att ca 6 % av vagnarna innehaller farligt gods) (Malmberg,
2007).

Vastkustbanan, 6ver Hallandsas, MSB:s kartering fran september ar 2006

Ovre samt undre intervall redovisad i karteringen anges nedan. Procentuell férdelning
har tagits fram utifran 80 % av intervallet. Totalt anges att 10 000-20 000 ton
passerade under september ar 2006 (detta ger inte samma mangd som en summering
av intervallen nedan).

Tabell 3 Vastkustbanan dver Hallandsds. Transporterad méngd (en ménad) farligt gods av
olika klasser, redovisad med nedre och &vre grdns for det intervall som anges i fd
Raddningsverkets kartldggning frén 2006. Uppskattad procentuell andel, baserad pa 80 % av
intervallet, redovisas i den hogra kolumnen.

RID- Amne Nedre Ovre Procentuell fordelning
klass grans grans (baserad pa 80 % av
(ton) (ton) intervallet)

1 Explosiva @mnen och féremal - - -

2.1 Gaser, brandfarliga 0 5200 19,0%

2.2 Gaser, icke-brandfarliga, icke- 0 0 .
giftiga

2.3 Gaser, giftiga 700 1400 5,8%

3 Brandfarliga vatskor 0 8700 31,8%

4 Brandfarliga fasta @mnen - - -

5 Oxiderande dmnen och organiska 0 2300 8,4%
peroxider

6 Giftiga @mnen - - -

7 Radioaktiva @mnen - - -

8 Fratande @mnen 3400 6800 28,0%

9 Ovriga farliga &mnen och féremal 0 1900 7,0%

Markarydsbanan, MSB:s kartering fran september ar 2006

Ovre samt undre intervall redovisad i karteringen anges nedan. Procentuell férdelning
har tagits fram utifran 80 % av intervallet. Totalt anges att 10 000-20 000 ton
passerade under september ar 2006 (detta ger inte samma mangd som en summering
av intervallen nedan).
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Tabell 4 Markarydsbanan. Transporterad mdngd (en mdnad) farligt gods av olika klasser,
redovisad med nedre och &vre grdns for det infervall som anges i fd
Raddningsverkets kartldggning frén 2006. Uppskattad procentuell andel, baserad
pd 80% av intervallet, redovisas i den hégra kolumnen.

RID- Amne Nedre Ovre grans  Procentuell
klass grans (ton) fordelning (baserad
(ton) pa 80 % av
intervallet)
1 Explosiva @mnen och foremal - - 0,0%
2.1 Gaser, brandfarliga 0 5200 17,1%
2.2 Gaser, icke-brandfarliga, icke- - - 0,0%
giftiga
23 Gaser, giftiga 0 700 2,3%
3 Brandfarliga vatskor 0 8700 28,6%
4 Brandfarliga fasta @mnen - - 0,0%
5 Oxiderande amnen och organiska 2310 4650 17,2%
peroxider
6 Giftiga amnen 460 920 3,4%
7 Radioaktiva amnen - - 0,0%
8 Fratande amnen 3400 6800 25,2%
9 Ovriga farliga amnen och féremal 0 1900 6,2%

Malmd Godsbangard/Sédra Stambanan samt RIKTSAM

| samband med framtagandet av Lansstyrelsen i Skanes riktlinjer RIKTSAM gjordes en
undersokning over vilka farligt gods-klasser som transporterades pa Sédra Stambanan.
Uppgifterna baserades pa statistik fran Malmo Godsbangard. Sédra Stambanan och
Malmo Godsbangard &r att betrakta som en storre transportled, med karaktdr av
genomfartstrafik.

Ar 2001 hanterades c:a 20 700 vagnar med farligt gods pa bangarden. Det totala
antalet vagnar var 273 000, vilket ger en andel farligt gods pa 7.6 %.

For att mojliggora en jamforelse med Ovriga kallor redovisas aven MSB:s kartering i
samma tabell, se nedan.

Andelen gods av olika RID-klasser presenteras i Tabell 1.5.
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Tabell 1.5 Fordelning mellan de olika RID-klasserna

RID- Amne Andel, Andel, Andel,

klass RIKTSAM over Markarydsbanan

asen
1 Explosiva @mnen och féremal 0.6% - -
2 Gaser 19.9 % 24.8 % 19.4 %
3 Brandfarliga vatskor 18.1% 31.8% 28.6 %
4 Brandfarliga fasta @mnen 6.2% - -
5 Oxiderande &mnen och organiska 20.0% 8.4% 17.2 %
peroxider

6 Giftiga amnen 59% - 3.4%
7 Radioaktiva @mnen 0.1% - -
8 Fratande @mnen 24.4% 28.0% 25.2%
9 Ovriga farliga amnen och féremal 49% 7.0% 6.2%

Pa aktuellt avstand (fran 65 m och uppat) ar det framforallt vissa RID-klasser som ger
betydande bidrag till riskbilden. Dessa ar klass 1 samt klass 2.

Nar tunneln 6ppnar kommer Vastkustbanan att anvandas for godstransporter av skilda
slag. Trafiken kommer inte att enbart besta av overflyttad trafik fran Markarydsbanan.
Fordelningen av farligt gods forvantas inte heller ha stora likheter med dagens farligt
gods-trafik over asen. Férdelningen som beddms vara lampligast att anvanda ar den
som redovisas for Malmo Godsbangard och Sodra Stambanan. Detta eftersom
hanteringen av farligt gods hér &r stor och enstaka transporter ej paverkar
fordelningen markant, vilket kan vara fallet med t.ex. férdelningen éver &sen. Ovriga
fordelningar behandlas under Osakerheter (se avsnitt 1)f).

v. Olycka med farligt gods

Frekvensen av olycka som inbegriper en vagn lastad med farligt gods har berdknats
enligt VTI-modellen, med foljande data:

e 29 vagnar per (gods)tag.

e 2 vagnar med farligt gods per godstag (ca 7 % av vagnarna innehaller farligt
gods).

e 3.5 vagnar sparar ut per ursparning.

e 3,7 vagnaxlar per vagn i genomsnitt. (4 vagnaxlar for vagn lastad med farligt
gods. Andel vagnar med 2 vagnaxlar ar 14 % och andel vagnar med 4 vagnaxlar
ar 86 %.)

e 300 m representativ sparlangd.
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e Antal godstag per dag ar i snitt 40 stycken (prognos for ar 2030).
¢ Inga plankorsningar finns langs strackan.
e Ursparningstal for boggivagn respektive 2-axlig vagn enligt Tabell 1.6.

e Sannolikhet for lacka satts konservativt till 0,3 (summa for alla
utslappsstorlekar avseende tunnvaggiga tankar).

Tabell 1.6 Ursparningstal fér 2-axliga respektive boggivagnar pd helsvetsad rdl placerad pd
betongslipers.

2-axlig vagn Boggivagn
Sparberoende 1,26-10°® 5,5-10”
Ej sparberoende, vagnfel 4,0-10° 0,6:107
Ej sparberoende, operatorsfel 3,1-10° 3,1-10°
Ej sparberoende, okant 1,6-10° 0,3-10°
Summa 2,1-10° 9,5-10”

Frekvensens for ursparning med efterféljande utslapp av farligt gods blir 8,9-10° per
ar.

b. Transport av farligt gods pd vag 115

i. Vag 115

V&g 115 &r, enligt NVDB, 6-9 m bred pa strackan 6ster om Bastad fram till vag E6.
Hastighetsgransen forbi planomradet ar 50 km/tim. 2009 ars trafikfl6de (6350 fordon
per arsmedeldygn) har réknats upp till prognosaret 2035 i enlighet med Trafikverkets
upprakningstal for EET-prognosen i nordvastra Skane. Trafikflodet forbi planomradet
berdknas uppga till 8400 fordon per arsmedeldygn med en andel tung trafik pa 8 % vid
prognosaret 2035.

| MSB:s kartering finns vdagavsnittet utav vag 115 mellan E6 och Bastad redovisat. Total
mangd landar i det understa intervallet och ligger mellan 100 och 33 000 ton under
september 2006. Nedan redovisas 6vre och nedre grans for transporterad mangd
farligt gods. Summering av nedre respektive dvre intervallgrans ger inte samma mangd
som intervall for total mangd.




TYRENS

Tabell 1.7 Transporterad mdénatlig méngd farligt gods av olika klasser, redovisad med nedre
och &vre grdns for det intervall som anges i fd Raddningsverkets kartldggning frén
2006.
ADR- Amne Nedre Ovre
klass grans grans
(ton) (ton)
1 Explosiva @mnen och féremal - -
2.1 Gaser, brandfarliga 0 1800
2.2 Gaser, icke-brandfarliga, icke- - -
giftiga
23 Gaser, giftiga - -
3 Brandfarliga vatskor 100 16500

Brandfarliga fasta @mnen - -

5 Oxiderande amnen och organiska - -
peroxider

6 Giftiga amnen - -

7 Radioaktiva dmnen - -

8 Fratande amnen 0 11600

9 Ovriga farliga amnen och féremal - -

Summa 100 29900

En sokning i MSB:s register (2011-09-15) 6ver verksamheter som har registrerat
sakerhetsradgivare for transport av farligt gods (krav framforallt for transportérer och
avsandare) ger att endast tva verksamheter med postort Bastad finns med. Bada ar
transportorer (dkerier). Detta innebar att det saknas avsandande foretag av farligt
gods. Det ar fortfarande mojligt att ta emot farligt gods, utan att férekomma i detta
register. En bedomning ar att det framfoérallt ar drivmedelsforsaljning som ger upphov
till transporter mellan E6 och in mot Bastad. Ungefar fem bensinstationer ar belagna
pa sadant satt att deras leveranser kan passera planomradet. Vanligtvis far
bensinstationer leveranser 2-3 ganger per vecka, och samordning sker inom respektive
kedja.

Antalet transporter per vecka bedoms uppga till max 10 st tankbilar med drivmedel
(ADR-klass 3) samt nagon ytterligare klass utav farligt gods. | berakningarna antas 600
transporter passera arligen.

Utifran de redovisade mangderna (80 % -intervall) tas en procentuell férdelning fram,
se Tabell 1.8. Denna férdelning anvands i berdkningarna.
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Tabell 1.8 Procentuell férdelning av farligt gods pa vég 115

ADR-klass Amne Andel pa vig 115 (%)

Explosiva dmnen och féremal -

Gaser 6%

Brandfarliga vatskor 55,5%

Brandfarliga fasta amnen -

| | W N[ =

Oxiderande amnen och
organiska peroxider

Giftiga amnen -

Radioaktiva @mnen -

Fratande dmnen 38,9%

Ol | N| &

Ovriga farliga &mnen och
foremal

Till storsta delen transporteras farligt gods av ADR-klass 3, brandfarliga vatskor
Andelen fratande amnen (ADR-klass 8) ar hog, vilket ar gynnsamt fér omradet
eftersom paverkan av olyckor med denna typ av gods ar forhallandevis lokal.

ii. Sannolikhet for olycka

Sannolikheten for en farligtgodsolycka, definierad som en olycka med ett fordon lastat
med farligt gods dar det farliga godset lacker ut, berdknas enligt VTI-modellen,
redovisad i Raddningsverket (1996). Sannolikheten for olycka ar relaterad till vagens
utformning och hastighet samt antalet transporter med farligt gods som passerar
vagavsnittet per dag.

Eftersom de vagstrackor som passerar planomradet har olika karaktar har
sannolikheten berdknats for olika indata.

Antalet férvantade olyckor med fordon skyltade med farligt gods N, berdknas enligt
nedanstaende uttryck.

N=0-(Y-X)+(1-Y)-(2X - X?))

dar

| = Index for farligtgodsolycka

O = Olyckor (antal/ar pa vagdelen)

X = Andel transporter skyltade med farligt gods
Y = Andel singelolyckor
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Antal fordon med farligt gods skattas till ca 600 per ar. Forvantat antal farligt gods
olyckor berdknas med féljande antaganden och indata:

Tabell 1.9 Indata fér berdkning av férvéntat antal farligt gods-olyckor per ar.
Vig 115

Vagstracka (represenatativ) 300 m

ADT (prognos) 8400 fordon/dygn

Olyckkvot (antal olyckor per ar) 0,4

Andel singelolyckor 0,45

Index for farligt gods-olycka 0,3

Férvdntat antal olyckor som involverar 1,12*10per &r

fordon lastade med farligt gods
Férvantade antalet farligt gods-olyckor 3,3*10” per ar

(olyckor som leder till utslapp av farligt
gods)

c. Konsekvens av olycka pd vdag och jarnvdg

Farligt gods utgors av flera olika @mnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper
varierar. De huvudsakliga riskkallorna vid transport av farligt gods utgors av dem som
kan leda till en eller flera av féljande tre konsekvenser; brand, explosion och utslapp av
giftiga eller fratande kemikalier. Principiellt kan en indelning ske i massexplosiva
amnen, giftiga kondenserade gaser, brandfarliga kondenserade gaser, giftiga vatskor,
brandfarliga vatskor och fratande vatskor. Massexplosiva amnen kan detonera vid
olyckor. Skadeverkan ar en blandning av stralnings- och tryckskador.
Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid utstromning
kommer en del av vatskan att férangas och overga i gasform. Utstrémningen ger
upphov till ett gasmoln som driver i vag med vinden. Vatskor som strommar ut breder
ut sig pa marken och bildar vatskepolar. Beroende av vatskans flyktighet kommer
avdunstningen att ga olika fort. Brand och explosion kan uppsta sekundart efter ett
utslapp av brandfarlig gas eller vatska. Om direkt antdandning sker vid utslappskallan
uppstar en jetflamma. Antdnds en vatskepdl uppstar en poolbrand. Vid utstromning av
brandfarlig gas anvands ofta termerna UVCE (Unconfined Vapour Cloud Explosion) och
BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). UVCE intraffar om ett gasmoln
antands pa ett langre avstand fran utslappskallan och BLEVE ar ett resultat av att en
pga varmepaverkan kokande vatska (tryckkondenserad gas) slapps ut momentant fran
en bristande tank och exploderar med stor kraft. Ovanstaende konsekvenser kan
harledas till farligt gods i RID/ADR-klass 1, 2, 3, 6 och 8. Brandfarliga fasta @mnen i
RID/ADR-klass 4, oxiderande @mnen och organiska peroxider i RID/ADR-klass 5,
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radioaktiva @mnen i RID/ADR klass 7 och 6vriga @mnens i klass 9 utgdér normalt ingen
fara for omgivningen da konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet.

Representativa scenarier for olika typer av gods och dimensionerande avstand for
skadehandelser redovisas i Tabell 1.10.

Det dimensionerande avstandet har valts som ett representativt scenario for varje
skadehandelse, definierat som 80%-percentilen i berdkningar 6ver variationen i utfall
pa grund av olika vindhastigheter, halstorlekar etc (berdkningar genomforda i RIKTSAM
med 10 000 iterationer); dvs ett avstand som innehalls i 80 % av fallen. Hela
fordelningen pa utfall redovisas i Figur 1.1.

Tabell 1.10 Representativa scenarier for olika skadehdndelser med transport av farligt gods.
B=brdnnbart, G=giftigt. Dimensionerande avstédnd avser ett avstdnd som vid en
given olycka understigs i 80 % av fallen.

Scenario | Typ av gods Skadehandelse Dimensionerande avstand
1 Explosivamne Detonation 110
2 Tryckkondenserad gas, B UVCE 20
3 Tryckkondenserad gas, B BLEVE 320
4 Tryckkondenserad gas, B Jetflamma 25
5 Tryckkondenserad gas, G Giftmoln 150
6 Vatska, B Polbrand direkt 30
7 Vatska, B P6lbrand fordrojd 50
8 Vatska, B, G Polbrand direkt 30
9 Vatska, B, G P6lbrand fordrojd 50
10 Vatska, B, G Giftmoln 110

— Detonation

—— UVCE
BLEVE
Jetflamma

—— Giftig gas

—— Polbrand (direkt)
Polbrand (férdréjd)
- Giftig véatska (klass 3)

—— Giftig vétska (klass 6)

Kumulativ férdelning, P(X>x) |utslapp

Fratande vatska

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

X, Avstand,m

Figur 1.1 Fordelning Sver riskavstdnd for olika varierade parametrar. Totalt 10 000
iterationer ligger till grund for redovisningen.
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d. Berdkning av individrisk

Berakningarna av individrisk genererad av vag 115 samt Vastkustbanan ar utférda.

Med antaganden enligt tidigare avsnitt, information om olika olyckors
konsekvensomrade, fordelningen av transporterat gods i olika klasser samt det
forvantade antalet olyckor med fordon som medfor farligt gods kan individrisken
utomhus beraknas.

Individrisk pa olika avstand

1,00E-04 : : ; : ; ,

1,00E-05

1,00E-06 \

1,00E-07

Individrisk, per ar

1 )OOE-OS \

1,00E-09

1,00E-10
0 20 40 60 80 100 120 140

Avstand, m

Figur 1.2 Individrisk som funktion av avstdndet Vdastkustbanan férbi planomrddet (prognos
&r 2030). Hansyn ar ej tagen till skydd fran bullervall/plank.
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Figur 1.3 Individrisk som funktion av avsténdet till vég 115.

e. Deterministisk analys

For viss verksamhetsetablering kravs en deterministisk analys, enligt de krav som
anges i RIKTSAM. En deterministisk analys forsdker forutse storningar som kan intraffa
och i aktuellt fall dominerar olyckor som orsakas av brandfarliga vatskor da
brandfarliga vatskor utgor drygt 50 % av allt farligt gods som transporteras. Av denna
anledning gors berakningar for skydd mot brandspridning.

Ett utslapp av brandfarlig vatska kan ha olika storlek, men skyddet bor dimensioneras
for ett stort utsldpp. Ett lampligt val av utsldpp ar ett utsldpp med pdlarean 200 m?.
Ett sadant utslapp kraver enligt utférda berdkningar ett avstand pa minst 18 m mellan
polkant och byggnader for att den kritiska stralningsnivan ska understiga 15 kW/m?.

Aktuellt avstand understiger detta, vilket medfor krav pa obrannbar fasad. Sadan fasad
krdavs inom 30 m fran vag 115, for att ta hansyn till pélutbredning.

f. Osadkerheter

Det finns osdkerheter i indata, modell och antaganden. Den storsta osakerhetsfaktorn
géller indata, och utgors av det faktiska antalet transporter med farligt gods.

Osdkerheterna kan paverka den berdknade risknivan bade uppat och nedat. Det finns
skdl som talar for att berakningen av risken ar att betrakta som mycket konservativ och
valda indata innebar en forskjutning mot hogre risk.

Berakningar av individrisk har ocksa genomforts for det flode som passerar genom
Halmstad (innan Markarydsbanan viker av) med prognoser for ar 2030. Se nedan.
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Figur 1.4 Individrisk som funktion av avstdndet Vdastkustbanan genom Halmstad (prognos ar
2030).

Individrisken uppvisar vissa skillnader, men de olika tiopotenserna understigs pa
liknande avstand. Exempelvis understigs 10" per ar knappt 50 m bort i denna
utredning, medan motsvarande avstand for Halmstad ar ca 55 m. Individrisken 107 per
ar understigs vid ett avstand om ca 10 m for Bastad, medan det for Halmstad &r ca 15
m. Skillnaderna bygger fraimst pa olika fordelningar av RID-klasser.




