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SAMMANFATTNING

Aktuellt omrade ar belaget i Bastads kommun pa fastigheten Hemmeslov 6:2. Omradet ar
idag obebyggt och ligger intill en priméartransportled for transporter med farligt gods.

Individrisken for aktuellt omrade ligger inom ALARP-omradet for de forsta 25 metrarna
narmst fran vagkant, darefter ligger risknivan pa acceptabla nivaer. Samhallsrisken ligger
aven den inom ALARP-omradet och nar som hogst mitten av ALARP-omradet.

Eftersom bade individ- och samhallsrisken befinner sig inom ALARP-omradet ska
atgarder som ar ekonomiskt forsvarbara och praktiskt genomforbara vidtas.

Rekommenderade riskreducerande atgarder som redovisas i denna riskutredning ar:

— Beakta dispositionen av byggnaderna och byggnadernas placering inom 25
meter fran Hallandsvagen (vag 115) ur ett riskperspektiv.

— Placera friskluftsintagen pa ett fordelaktigt satt for att bland annat begransa
brandrékspridning in i byggnaden.

— Byggnader, eller byggnadsdelar, inom 25 meter frdn Hallandsvagen (vag 115)
ska utféras med fasader av obrannbart material.

— Undersok mojligheterna att sanka hastigheten pa Hallandsvagen (vag 115) forbi
det aktuella omradet.

—  Sékerstall att diket mellan Hallandsvagen (vag 115) och det aktuella omradet blir
kvar och att det aven framgent underhalls.

Om ovanstaende rekommenderade riskreducerande atgarder implementeras och beaktas
under den fortsatta projekteringen har bedomningen varit att riskniva, enligt ALARP-
principen, bedémts vara acceptabel.

3(34)

RISKUTREDNING
2020-01-20

HEMMESLOV 6:2 - RISKANALYS

MED AVSEENDE PA TRANSPORT AV
FARLIGT GODS PA VAG 115

\\segotfs003\projekt\24336114012358\000\15 handlingar\20200120 - fg - hemmeslév 6-2.docx



LJ
SWECO ﬁ

INNEHALLSFORTECKNING

11
1.2

21
2.2

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

4.1
4.2
4.3
4.4

6.1
6.2
6.3

7.1
7.2

Inledning
Syfte och mal

Kvalitetsplan

Omfattning och avgransningar
Omfattning

Avgrénsning

Metod och arbetsgang

Begrepp och definitioner vasentliga for riskutredningen
Riskidentifiering

Riskuppskattning

Riskvéardering

Valda riskkriterier for denna riskutredning

Hantering av osékerheter

Omrades- och nulagesbeskrivning
Planomradet

Persontathet i omradet

Hallandsvagen (vag 115)

Vind- och vaderforhallanden

Riskidentifiering
Méjliga olyckor

Riskuppskattning
Sannolikhetsberékning
Konsekvensberakning

Resultat

Riskvéardering
Véarderingskriterier

Samlad bedémning utifrén individ- och samhallsrisk

10
10
10
11
12

14
14
16
17
18

19
19

20
20
20
20

23
23
23

4 (34)

RISKUTREDNING
2020-01-20

HEMMESLOV 6:2 — RISKANALYS
MED AVSEENDE PA TRANSPORT AV
FARLIGT GODS PA VAG 115

\\segotfs003\projekt\24336114012358\000\15 handlingar\20200120 - fg - hemmeslév 6-2.docx



LJ
SWECO ﬁ

INNEHALLSFORTECKNING

8 Riskreducerande atgardsforslag

8.1 Behov av riskreducerande atgardsforslag

8.2 Mojliga riskreducerande atgarder

8.3 Rekommenderade riskreducerande atgarder for nybyggnation
9 Slutsats

Referenser

Bilaga A — Sannolikhetsbedémningar

Olycka med farligt gods pa vag

Bilaga B — Konsekvensbeddmningar for farlig godsolycka

Skadekriterier

Konsekvenser vid utslapp av brandfarliga vatskor — ADR-klass 3

24
24
24
24

26

27

29
29

33
33
34

5 (34)

RISKUTREDNING
2020-01-20

HEMMESLOV 6:2 — RISKANALYS
MED AVSEENDE PA TRANSPORT AV
FARLIGT GODS PA VAG 115

\\segotfs003\projekt\24336114012358\000\15 handlingar\20200120 - fg - hemmeslév 6-2.docx



11

1.2

SWECO %

Inledning

Denna riskutredning ar upprattad av Johan Bjorck pa uppdrag av Bastad kommun. Intern
kvalitetsgranskning av rapporten har gjorts av Joakim Jarl. | rapporten utreds huruvida planerad
bebyggelse av tomten Hemmeslov 6:2 (Bastads kommun) kan accepteras med hanseende pa
transport av farligt gods pa angransande vag, Hallandsvagen (vag 115), vilken utg6r en primar
transportled for transporter med farligt gods.

Syfte och mal

Syftet med denna rapport ar att beakta riskhanteringsprocessen vid nybyggnation intill en
transportled pa vag for farligt gods.

Malet &r att genom en riskutredning presentera en riskbild for det aktuella omrade baserat pa de
risker som transporter med farligt gods medfor. Utifran detta &r malet att bedéma huruvida den
aktuella riskbilden &ar acceptabel eller inte, samt vid behov presentera eventuella
riskreducerande atgarder for att reducera risken till en acceptabel niva.

Kvalitetsplan

SWECO Brand- och Riskteknik &r certifierade enligt ISO 9001, dar rutiner finns for fortldpande
gransknings- och kontrollarbete. Kvalitetskontroll har fér denna dokumentation gjorts i form av
egenkontroll och intern kvalitetsgranskning.
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Omfattning och avgrénsningar

Omfattning
Denna riskutredning omfattar en riskutredning med féljande delmoment:
— Omrades- och nulagesbeskrivning
— Riskidentifiering
— Riskberékningar/uppskattning
— Riskvardering
- Vid behov forslag pa eventuella riskreducerande atgarder

De resultat som presenteras i riskutredningen géaller endast under de férutsattningar som
specificeras i rapporten. Vid &ndrade forutsattningar (till exempel om persontatheten ékar eller
om transporterna med farligt gods forandras) eller om andra riskkallor tillkommer nara omradet
behover riskutredningen revideras.

Statistiken over férdelningen mellan de olika farligt gods klasserna och antalet av transporter
med farligt gods bygger pa tillhandahallet underlag fran kund. [1] [2] [3] [4] Om detta underlag
skulle komma att andras i framtiden kravs en uppdatering av denna riskutredning dar eventuellt
nya, mer omfattande, riskreducerande atgarder kan bli aktuella.

Avgransning

Riskutredningen &r begransad till risker forknippade med transport av farligt gods pa
Hallandsvagen (vag 115) forbi det aktuella omradet (Hemmeslov 6:2). Andra eventuella
riskkallor som mojligen skulle kunna paverka den totala riskbilden for det aktuella omradet ingar
saledes inte i denna riskutredning.

De risker som beaktats ar plotsliga intraffade olyckor som leder till utslapp av farligt gods som

eventuell kan leda till livshotande konsekvenser for tredje man. | denna riskutredning beaktas

inte egendomsskador, naturskador, extraordinara handelser eller Iangtgdende dominoeffekter.
Ovriga hélsorisker, s& som exempelvis buller, har heller inte utretts i denna riskutredning.
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Metod och arbetsgang

Nedan redovisas begrepp och definitioner som anvands i denna rapport samt en beskrivning av
den metod som anvénts for respektive delmoment i riskutredningen.

Begrepp och definitioner vasentliga for riskutredningen

| en riskutredning anvands vanligen ett flertal olika begrepp fér att beskriva olika
olyckshandelser och delar av utredningen. Nedan fértydligas de begrepp som anvants i denna
riskutredning.

Risk definieras som en sammanvagning av sannolikheten for och konsekvensen av en olycka
eller skadehandelse. Sannolikheten beskriver hur troligt det ar att olyckan intraffar och
konsekvensen beskriver hur omfattande skador som uppstar, exempelvis i form av antal doda.

Riskutredning avser bade genomférande av riskanalys och riskvéardering.

Riskanalysen ar den del av riskutredningen dar tdnkbara olycksscenarier och odnskade
handelser identifieras. Sannolikhet och konsekvens for de identifierade scenarierna bestams i
en riskuppskattning for att sedan kunna véardera huruvida risken ar acceptabel eller €j.

I denna riskutredning har en kvantitativ riskanalys genomforts, vilket innebar att sannolikhet fér
och konsekvens av varje identifierad olyckshandelse/skadehandelse beskrivs med absoluta
varden (siffror). Sannolikhet och konsekvens har sedan sammanvagts och risken illustreras
med riskmatten individrisk och samhallsrisk.

Riskvardering avser den fas i riskutredningen dar uppskattade risker bedéms acceptabla eller
ej. | denna del av utredningen kan det aven bli aktuellt att foresla och verifiera riskreducerande
atgarder eller kvalitativt beskriva vilka effekter sddana atgarder medfor ur riskhéanseende.

Individrisk ar ett riskmatt som beskriver sannolikheten for dodliga skador i anslutning till en
riskkalla. Riskmattet tar ej hansyn till hur manga manniskor som vistas i narheten av riskkallan
och forutsatter att en person star p& samma plats dygnet runt under ett ars tid. Mattet brukar
beskrivas som ett rattighetsbaserat matt da man utifrdn mattet kan avgéra om enskilda individer
utsatts for en oacceptabelt hog riskniva. Individrisken kommer i denna riskutredning presenteras
i form av en individriskkurva dar risken beskrivs som funktion av avstandet fran riskkallan, se
exemplet nedan i Figur 1.
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Figur 1. Exempel pa individriskkurva, individrisken representeras av den svarta linjen. Y-axeln anger risken
att omkomma per ar och X-axeln avstandet fran riskkallan.

Samhallsrisk ar ett riskmatt som beskriver risken med hansyn till hur manga méanniskor som kan
omkomma om det sker en olycka vid riskkallan. Hansyn tas da till den omradesspecifika
befolkningstétheten samt dygnsvariationer i befolkningstéatheten. Samhaéllsrisken presenteras i
ett F/N-diagram. | F/N-diagrammet kan man avlasa sannolikheten for att en eller flera personer
omkommer till féljd av en olycka i anslutning till riskkallan. Se ett exempel pa F/N — diagram
nedan i Figur 2.
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Figur 2. Exempel pd F/N-diagram. | detta exempel ar den allvarligaste konsekvensen att 50 personer
omkommer, med en sannolikhet p& <10, Y-axeln anger frekvensen per ar for en olycka och X-axeln antalet
individer som omkommer.
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I denna riskutredning har riskerna varderats mot kriterier i Vardering av risk [1], samt Skane lans
Riktlinjer for riskh&nsyn i samhéallsplaneringen - Bebyggelseplanering intill vég och jarnvag med
transport av farligt gods [2].

3.2 Riskidentifiering

Information om de risker som transportlederna for farligt gods medfor har hamtats fran statistik,
relevant facklitteratur, myndigheter, platsspecifika utredningar for omradet/naromradet, tidigare
erfarenheter och riskutredningar. Utifrdn denna information har dimensionerande
olycksscenarier arbetats fram.

3.3 Riskuppskattning

Riskuppskattningen &r en del av riskanalysen och syftar till att bestimma storleken pa riskerna.
Riskernas storlek &r beroende av sannolikheten for en olycka och konsekvensen av olyckan.
Nedan beskrivs darfor hur sannolikheter och konsekvenser beddomts samt hur dessa
sammanvagts for att avgora riskernas storlek.

Sannolikhet for trafikolycka med efterfoljande utslapp av farligt gods har fér vag uppskattats
med hjalp av den metod som presenteras i Farligt gods — riskbedémning vid transport [3].
Sannolikheten for olika handelseforlopp och skadehandelser efter att utslappet har intraffat har
beddmts mot bakgrund av uppgifter i facklitteratur och logiska resonemang dar konservativa
antaganden har gjorts.

Statistiken géallande transporter och annan information som utgér indata till
sannolikhetsberakning for olyckor pa vag ar baserade pa data fran Nationell Vagdatabas [4]
som utges av Trafikverket.

Konsekvenserna av de aktuella olyckorna/skadehandelserna har bedémts mot bakgrund av
litteraturstudier och simuleringar i programvaran ALOHA v.5.4.2 [5].

Riskerna illustreras sedan, efter sammanvagningen, med riskmatten individrisk och
samhaéllsrisk.

3.4 Riskvardering

| rapporten Riktlinjer for riskhansyn i samhéllsplaneringen - Bebyggelseplanering intill vég och
jarnvag med transport av farligt gods (RIKTSAM) [2] redovisas ett vagledningssystem for att
bedoma risker. Vid detaljplanering dar avstanden till riskkallan ar korta kan Vagledning 3
anvandas i vardering av risknivan. | denna anges att:

— For planering av séllanképshandel, industri, lager, tekniska anldggningar och parkering
bor ett skyddsavstand kortare 4n 30 meter kunna accepteras om individrisken
understiger 10°5. En deterministisk analys ska &dven pavisa att riskerna med harda
konstruktioner eller motsvarande, som kan orsaka skada pa eventuellt avdkande
fordon, kan undvikas.
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For planering av smahusbebyggelse, handel, kontor (ett plan), centrum och kultur m.m.
bor ett avstand kortare an 70 meter kunna accepteras om individrisken understiger 10-S.
En deterministisk analys ska aven pavisa att det nettotillskott av o6nskade handelser
reduceras eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgarder.

For planering av flerbostadshus i plan, kontor, hotell, vard och skola bor ett avstand
kortare 4n 150 meter kunna accepteras om individrisken understiger

107, samt att samhéllsrisken understiger 10-5 for 1 omkommen och 107 fér 100
omkomna. En deterministisk analys ska @ven pavisa att det nettotillskott av o6nskade
handelser reduceras eller elimineras av forhallandena pé platsen eller efter atgarder.

Foéljande vagledande principer for vardering av risk presenteras i Vardering av risk [1]:

Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga medel
kan undvikas. Detta innebar att risker som med teknisk och ekonomiskt rimliga medel
kan elimineras eller reduceras alltid skall atgardas, oavsett riskniva.

Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfor bor inte vara
oproportionerligt stora jamfért med de fordelar som verksamheten medfér.

Fordelningsprincipen: Riskerna boér vara skéligt fordelade inom samhaéllet i relation till
de positiva effekter som verksamheten medfor. Detta innebar att enskilda personer eller
grupper inte bor utsattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar
som verksamheten innebar for dem.

Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i olyckor med
begransande konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga beredskapsresurser an i
katastrofer.

Raddningsverket foreslar i rapporten Vardering av risk aven acceptanskriterier lampade for
vardering av risker presenterade med riskmatten individrisk och samhallsrisk [1].

Acceptanskriterierna presenteras i form av ett intervall, vilket vanligen kallas for ALARP-
omradet (As Low As Reasonably Practicable). Risker som &verstiger ALARP-omradet ar for
stora och atgarder maste vidtas. Risker inom ALARP-omradet ska reduceras sa langt det ar
praktiskt mojligt och ekonomiskt férsvarbart. Risker understigande ALARP-omradet bedoms
utan vidare atgarder som acceptabla.

3.5 Valda riskkriterier for denna riskutredning

I denna riskutredning har acceptanskriterier enligt RIKTSAM [2] valts att anvandas. Dessa
Overensstammer till stora delar med Vardering av risk [1] bade gallande aktuella varden for olika
matt samt att dessa matt tar hansyn till de 4 principer man bor utgd ifran vid vardering av risken.
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Tabell 1. Acceptanskriterier for individrisk [1].

Kriterium Sannolikhet
Ovre grans for acceptabel individrisk 105 per ar
Undre gréans for individrisk, dar risken kan anses vara liten 107 per ar

Tabell 2. Acceptanskriterier for samhallsrisk for en 1 kilometer lang stracka med exponering pa bada
sidorna av riskkallan [1].

Kriterium Antal omkomna Sannolikhet

Ovre gréans for acceptabel samhallsrisk 1 104 per ar
10 105 per ar
100 106 per ar

Undre grans for acceptabel samhallsrisk 1 10 per ar
10 107 per ar
100 108 per ar

Hantering av osakerheter

Riskanalyser av den typ som redovisas i denna rapport ar generellt behaftade med stora
osakerheter. Dessa osékerheter tillskrivs framst indata, underlagsmaterial, berdkningsmodeller,
expertbedémningar och statistiska underlag.

Generellt har osdkerheter hanterats genom konservativa bedémningar och antaganden. Detta
innebar att bedomningar gjorts sa att risken snarare 6verskattas an underskattas nar
oséakerheter forelegat. Anledningen till detta ar att sékerstélla att risken inte underskattas
eftersom konsekvensen av en underskattad risk medfor en 6kad sannolikhet att manniskor
omkommer medan en nagot dverskattad risk medfor att kostnaden for atgarder riskerar att bli
hogre. Nedan beskrivs de konservativa bedomningar avseende sannolikheter samt
konsekvenser som gjorts i rapporten:

Exempel pa konservativa antaganden sannolikhetsbedémning

— Det ar endast sa kallade massexplosiva varor (ADR-klass 1.1) som beddms kunna
skada manniskor allvarligt pa ett langre avstand &an ett 10-tal meter. | denna utredning
antas samtliga transporter med explosiva @mnen (ADR-klass 1) tillhéra massexplosiva
varor (ADR-klass 1.1) och darmed kunna medféra skada pa méanniskor aven langre bort
fran en eventuell olycka.

- Mycket sma mangder massexplosiva varor (ADR-klass 1.1) transporteras i det svenska
transportsystemet (antalet transporter och mangden explosiva &mnen har antagits
konservativt i denna utredning) och dartill &r sékerhetskraven pa transporter
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omfattande. Darfér beddms sannolikheten for att explosioner ska intraffa vara betydligt
mindre &n beraknat.

Vid stdrre transporter av explosiv vara (>1 000 kg) maste varorna forvaras i
brandklassade skap for att minska sannolikheten for att utvandig brand ska kunna
paverka lasten. Vidare kommer flertalet explosivamnen att brinna upp istallet for att
detonera vid en brand. Flera ytterligare restriktioner avseende lastning och transport
finns. Sannolikheten for att en brand ska antédnda explosiva varor bedéms trots detta
konservativt till 50 %.

Pa grund av bland annat deformationszoner i fordon som transporterar explosiva varor
kan troligen inte mekanisk paverkan orsaka en antandning. Dock har det konservativt
antagits att detta kan intraffa.

Konservativa antaganden konsekvensbeddmning

Konsekvensavstand har matts fran vagkant narmast verksamhetsomradet istéllet for
fran mitten av vagen. Detta innebar att de olyckor som sker pa den bortre delen av
vagen kommer fa lagre konsekvenser an de som redovisats i berakningarna.

Modellen som berdknar antalet omkomna ar baserad pa ett omrades area, vilket medfor
att det resultatet inte alltid ar heltal for varje omrade. Resultatet fran dessa berakningar
avrundas konsekvent uppat till narmsta heltal (da vardet beaktar antal beraknat
omkomna).

Gallande transporterade méangder av explosiva amnen ar det troligtvis konservativt att
en liten explosion skulle inbegripa sa mycket som ett ton explosivamne for vagfallet.

o Déarutdver antas att dodliga skador bade inne och ute uppstar vid 70 kPa.
Oskyddade manniskor klarar ett tryck pa 180 kPa vilket innebér att granser for
dodliga skador vid 70 kPa ar konservativt.

Berakningarna for brandfarlig gas ar gjorda for kondenserad gas, vilket ar konservativt
eftersom de forvantade konsekvenserna ar hogre for dessa gaser jamfort med
komprimerade gaser.

Utbredningen av en jetflamma antas alltid vara vinkelrat (90°) fran transportleden och
langs med markplanet. Detta innebér att omradet som drabbas alltid ar det storsta
mojliga.

Utslapp av giftig gas (ADR klass 2.3) har antagits ske med svaveldioxid, vilket &r en
mycket giftig gas. Att samtliga transporter med giftig gas utgors av svaveldioxid &r ett
konservativa antagande.

Det antas att samtliga brandfarliga vatskor utgors av Hexan, som har bade hogre
forbranningshastighet och energivarde an bensin. En stor del av den transporterade
mangden i Sverige utgors vidare av betydligt mindre brandfarliga vatskor sa som
exempelvis diesel och andra oljor. Detta &ar darfér ett konservativt antagande.
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Omrades- och nulagesbeskrivning

| detta kapitel beskrivs det aktuella omradet (Hemmeslov 6:2) samt trafikvolymer som har
anvants i berakningarna.

Planomradet

Hemmeslov 6:2 utgor ett obebyggt omrade norr om Hallandsvagen (vag 115) mellan korsningen
och rondellen med Kustvagen i Bastad kommun. Langs Hallandsvagen (vag 115), mellan vagen
och det aktuella omradet, [6per en gang- och cykelvag. Mellan gang- och cykelvagen och
Hallandsvagen (vag 115) finns ett dike samt mellan gang- och cykelbanan och det aktuella
omradet finns i nulaget en vall. Diket och vallen bedoms medfdra en viss
konsekvensformildrande effekt. Dock &r det oklart om dessa blir krav och hur effektiv den
konsekvensformildrande effekten ar. Darfor har inte varken diket eller vallen beaktats i
berakningarna eller vidare i denna riskutredning. Detta for att mojliggora en friare
landskapsarkitektonisk projektering i den fortsatta projekteringen samt for att inte riskera att
Overskatta den konsekvensformildrande effekten av diket och vallen.

Det aktuella omradet planeras bebyggas med bostader (inom gul och brun markering),
centrumverksamhet (inom brun markering), och tekniska anlaggningar (moérkbl& markering).
Aven en skola (réd markering) planeras byggas inom omré&det, men ingér dock inte i
riskutredningen da denna ligger mer &n 150 meter bort fran den aktuella transportleden for
farligt gods. Se Figur 3 for illustration av planforslaget.
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Figur 3. lllustration éver planforslaget for Hemmeslév 6:2 med illustrerad planerad omradesuppdelning.
Den primara farligt godsleden (Hallandsvagen/Vag 115) gar parallellt med figurens nederkant.

Bostaderna som planeras inom det aktuella omradet utgérs av flerbostadshus i 3 till 4 vaningar
samt en indragen vaning ovanpa. Uppskattningsvis mojliggérs drygt 100 bostadsenheter inom
den gula markeringen och 200 inom den bruna markeringen som illustreras i Figur 3. [1]

Centrumverksamheten (inom brun markerat omrade i Figur 3) ar en generell beskrivning som
tankt ska majliggora for en bredanvandning. Exempel pa tilltankt centrumverksamhet &r butiker,
restauranger, kontor, gym, biografer, bibliotek, teatrar, museum, banker, apotek, hantverk,
annan service, lokaler for religiosa andamal, féreningslokaler, samlingslokaler, vuxenutbildning,
hotell, vandrarhem, lattare former av vard och hélsovard, och annan service.
Centrumverksamheten planeras moéjliggoras pa alla vaningsplan narmast Hallandsvagen och
inre kustvagen.

Tekniska anlaggningar (bl& markering i Figur 3) ar en generell beskrivning och omfattar
omraden som behdvs for tekniska andamal, exempelvis nétstationer.
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Avstandet mellan Hallandsvagen (vag 115) och narmsta bebyggelse som har anvénts i
berédkningarna har varit 7 meter.

Persontathet i omradet

Persontatheten i omradet ar av stor betydelse for att bedéma samhallsrisken. Eftersom det ar
olika persontéthet i olika delar av det studerade omradet har omradet delats in i tre zoner, vilka
redovisas narmre i ndstkommande underrubriker.

Zon 1

Den forsta zonen (zon 1) utgor det bebyggelsefria omradet intill Hallandsvagen (vag 115) vilket
som &r cirka 7 meter dar det &r som smalast.

Denna zon beddms utgdras av ett dike langs med Hallandsvagen, gang- och cykelbana, och
grasytor. Ingen beddms uppehélla sig stadigvarande inom denna zon och personantalet har
darfor i berakningarna antagits vara 0 personer.

Eftersom ingen beddms uppehalla sig stadigvarande inom denna zon (personantalet har
antagits vara 0 i berdkningarna) paverkar inte arean av zonen persontétheten. Persontétheten
blir darmed 0 personer per km? oberoende av arean.

Zon 2

Nastkommande zon (zon tva) representerar den brunmarkerade zonen i Figur 3. S& som
berakningarna ar uppbyggda och med beaktande av de olika persontéatheterna inom de olika
planerade zonerna inom det aktuella omradet &r det mest konservativt att géra denna zon sa
bred som majligt langs med Hallandsvagen. Dar zon tva ar som bredast stracker zonen sig cirka
78 meter fran Hallandsvagen (vag 115), vilket har anvéants i berakningarna.

Zon tva utgors av centrumverksamhet och bostader med en maximal bruttototalareal (BTA) pa
21 600 m2. | berakningarna ha halften antagits besta av kontor med en persontéthet pa 0,1 per
m2 BTA och andra halften av kdpcentrum med en persontithet pa 0,5 per m2 BTA [2]. Inga
bostader har antagits finnas inom zon tva vid berdknandet av personantalet eftersom detta
skulle generera ett lagre personantal. Detta ar ett konservativt antagande men dppnar samtidigt
upp for att mojligheten till att zon tva fullt ut nyttjas for centrumverksamhet om det i den framtida
projekteringen skulle vara énskvart.

Arean av zon tva ar cirka 0,027 km?2 [1]. Detta ger att persontéatheten for zon tva blir 238 498
personer per km?2.

Zon 3

Den sista zonen (zon 3) representerar den gulmarkerade zonen i Figur 3. Likt for zon tva ar det
mest konservativt géra denna zon sa bred som majligt. Dar zon tre &r som bredast stracker
zonen sig cirka 145 meter fran Hallandsvagen (vag 115), vilket har anvants i berakningarna.
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Zon tre utgors enbart av bostader och i berékningarna har det maximala antalet bostadsenheter
beddmts vara 300 stycken [1]. Enligt statistik fran statistiska centralbyran éver Bastad bor det i
snitt 1,6 personer per bostadsenhet i flerfamiljehus? [3].

Arean av zon tva ar cirka 0,015 km?2 [1]. Detta ger att persontatheten for zon tva blir 30 488
personer per km2,

Hallandsvagen (vag 115)

Det aktuella omradet ligger som narmst 7 meter ifrdn Hallandsvagen (vag 115) som utgor en
primar farligt gods transportled. Hastigheten langsmed omradet varierar mellan 50 till 70 km/h, i
berakningarna har dock hastigheten konservativt antagits vara 70 km/h langsmed hela det
aktuella omradet. [4] Detta ar konservativt eftersom en hogre hastighet medfor en 6kad fisk for
att en trafikolycka utvecklas till en farligt gods-olycka.

Antalet transporter med farligt gods och férdelningen mellan de olika farligt gods klasserna i
berdkningarna grundar sig pa tillhandahallet underlag fran bestéllare och till viss del pa
underlag frdn verksamheterna som har transporter av farligt gods pa Hallandsvagen (vag 115)
forbi det aktuella omradet.

Ur underlaget tillhandahallen av kund framgar det att det ar transporterna till tre bensinstationer
som rimligen utgor transporterna av farligt gods pa Hallandsvagen (vag 115). Dessa tre
bensinstationerna ar Cirkle K, OKQ8, och PS Olje AB. Detta har baserats pa vilka verksamheter
som finns i Bastad och dess placering i och omkring Bastad/stadsdelen och hur
genomfartstrafiken av farligt gods ar planerad. Exempelvis finns Nolator i Bastad, men
beddmningen har varit att farligt gods transporter till Nolator inte sker via Hallandsvagen (115)
forbi det aktuella omradet. [5] [6]

Enligt mottagen redovisning 6ver salda volymer och typ av drivmedel framgar att de tre
bensinstationerna enbart saljer flytande drivmedel (det vill séga ingen fordonsgas). [5]
Berakningarna har darmed utgatt ifrén att det enbart transporteras farligt gods av klass 3
(brandfarlig vatska) p& Hallandsvagen (vag 115) forbi det aktuella omradet.

Ur underlag tillhandahallet fran de olika bensinmackarna via kund framgar att OKQ8 far cirka 2
transporter av farligt gods i veckan. [6] [7] PS Olje AB erhaller mellan 2 till 4 leveranser per
vecka dar halften gar via Hallandsvagen (vag 115) forbi det aktuella omradet. [8] |
berakningarna har antagandet varit att PS Olje AB darmed far tva transporter i veckan via
Hallandsvagen (vag 115) forbi det aktuella omradet.

Cirkle K har inte meddelat nagot antal av transporter av farligt gods de mottar. Men utifran deras
redovisade sdlda mangd drivmedel [5] och hur manga transporter och sald mangd drivmedel de

1 Statistiken stracker sig frdn och med 2012 till och med 2018 och har omfattat flerfamiljehus (bade bostadsratt och
hyresratt). De ar med det hogsta antalet personer per bostadsenhet hade ett antal om 1,6 personer per bostadsenhet
(utgjordes av hyresrétter for aren 2014 — 2018) vilket ar det som konservativt ar det som har anvants i berakningarna.
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tva andra bensinmackarna har [5] [6] [8] [7] berdknades? att Cirkle K borde fa uppskattningsvis
1,5 transporter av farligt gods per dag, vilket ar det som har anvants i berékningarna.

Sammanfattningsvis medfér ovanstdende i detta avsnitt att det forekommer cirka 2 transporter
om dagen av farligt gods av enbart klass 3 via Hallandsvagen (vag 115) férbi det aktuella
omradet. Detta ar det antal transporter av farligt gods som har anvants i berakningarna.

Vind- och vaderférhallanden

Enligt foregaende avsnitt transporteras enbart farligt gods av klass 3 pa Hallandsvagen (vag
115) forbi det aktuella omradet. Detta medfor att vind- och vaderforhallandena inte har nagon
storre paverkan pa slutresultatet® och darfor har de mest ogynnsamma vind- och
vaderforhallandena konservativt konsekvent anvants i berakningarna.

Anledningen till att vind- och vaderférhallandena inte paverkar resultatet i ndgon stérre
omfattning i berakningarna beror till storsta del pa att gas inte omfattas av farligt gods klass 34.

2 Detta berdknades genom att utgd ifrdn den av de tv& andra bensinmackarna som fick flest transporter, vilket var PS
Olje AB med 4 transporter i veckan totalt [8]. Detta dividerades med deras totala s&lda mangd drivmedel [8] for att p& s&
vis berékna volymen drivmedel per transport till PS Olje AB. Genom att dividera den totala salda volymen Cirkle K salde
[5] med den beraknade volymen per transport som PS Olje AB hade erhdlls ett beréknat antal transporter till Cirkle K.

3 Det ar enbart gasmolnsbrand som péverkas av vindférhallandena bland olycksscenarierna kopplat till farligt gods klass
3. En gasmolnsbrand har en foérhallandevis 1&g sannolikhet och for att inte riskera att underskatta risken till foljd av
osakerheter i vind- och vaderdata har darfor de mest ogynnsamma forhallandena anvants i berakningarna. Se vidare i
Bilaga B — Konsekvensbeddmningar for farlig godsolycka.

4 Gas transporteras under farligt gods klass 2.
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Riskidentifiering

Riskidentifieringens syfte ar primart till fér att kartlagga vilka typer av olyckor som kan intraffa.

Mojliga olyckor

Enligt tillhandahallet underlag av kund framgar att det enbart transporteras farligt gods av klass
3 forbi det aktuella omradet. [5] [6] [7] [8]

Exempel p& olika konsekvenser olyckor med farligt gods klass 3 kan f& ar varmestralning till
foljd av polbrand som kan paverka bade manniskor och egendom. Gasmolnsbrander som kan
vid vissa vaderforhallanden skada manniskor och egendom.
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Riskuppskattning

Nedan redogors for de sannolikhets- och konsekvensberédkningar som gjorts i denna
riskutredning. | Bilaga A — Sannolikhetsheddmningar och Bilaga B — Konsekvensbedémningar
for farlig godsolycka redovisas tillvagagangssatt for berakningar och antaganden mer utforligt.
De framréknade frekvenserna for olyckor och konsekvensavstand har anvénts for att berékna
individrisk och samhaéllsrisk i en Excel-baserad beréakningsmodell.

Sannolikhetsberakning

Nedan redovisas overgripande frekvensen for olycka med farligt gods.

Hallandsvagen (vag 115)

Frekvensen for en farligt gods olycka har beraknats utifrdn den metodik som presenteras i
Raddningsverkets® rapport Farligt gods — riskbedémning vid transport [3]. Frekvensen for en
vagfordonsolycka med ett utslapp av farligt gods har beraknats till 9,03 - 10, vilket motsvarar
en farligt godsolycka cirka en gang per ca 11 074 ar. Detaljerade berakningar redovisas i Bilaga
A — Sannolikhetsbeddmningar.

Konsekvensberakning

Konsekvensberakningar i denna riskutredning har gjorts med hjélp av litteraturstudier gallande
gransvarden for exponering av olika sorters farliga &mnen, och programvaran ALOHA [5].
Indata och bedomningar vid konsekvensberédkningarna, konsekvensavstand till dodliga skador
redovisas i Bilaga B — Konsekvensbeddmningar for farlig godsolycka.

Resultat
Nedan redovisas individrisk och samhaéllsrisk for det aktuella omradet.

Individrisk

Individrisken orsakad av eventuella olyckor pa Hallandsvagen (vag 115) ligger inom ALARP-
omradet och passerar den lagre ALARP-gransen vid 25 meter fran vagen, se Figur 4.

5 Nuvarande Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB).
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Figur 4. Individrisken (svart kurva) frAn Hallandsvagen (vag 115) mot aktuellt omrade.

Samhallsrisk

Nedan redovisas samhéllsrisken for olyckor med farligt gods pa Hallandsvagen (vag 115), se
Figur 5. Samhallsrisken ligger inom ALARP-omradet.
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Figur 5. Samhallsrisken (svart linje) fran Hallandsvagen (vag 115) for aktuellt omrade.
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Riskvardering

Riskvardering avser den fas i riskutredningen dar beraknade risker bedéms acceptabla eller €j.
Darefter avgors om ett behov av riskreducerande atgarder finns. Acceptanskriterier har hamtats
fran Raddningsverkets rapport Vardering av risk [1].

Denna rapport beskriver ett antal vagledande principer for vardering av risk samt ett ALARP (As
Low As Reasonably Practicable) omrade for individ- och samhallsrisk. Risker som Gverstiger
ALARP-omradet ar for stora och atgarder maste da vidtas. Risker inom ALARP-omradet ska
reduceras sa langt det ar praktiskt majligt och ekonomiskt forsvarbart. Risker understigande
ALARP-omradet bedéms som acceptabla utan vidare atgarder.

Varderingskriterier

Varderingskriterierna som anvands for att bedéma huruvida risken &r acceptabel ar baserade
pa de risknivder som anges i avsnitt 3 for individrisk och samhallsrisk.

Om risken understiger den undre gransen av ALARP-omradet (undre acceptanskriteriet) ar
risken att betrakta som acceptabel.

Om risken Overstiger den undre gransen av ALARP-omradet (undre acceptanskriteriet) &r risken
att betrakta som acceptabel om det inte finns nagra rimliga atgarder som kan vidtagas for att
minska risken. Med rimliga atgarder menas atgarder som ar ekonomiskt och praktiskt
férsvarbara.

Om risken Gverstiger den 6vre gransen av ALARP-omradet (6vre acceptanskriteriet) ska
atgarder vidtas sa att riskerna understiger denna niva, och sedan ska samma bedémning som
stegen ovan genomfdras.

Samlad bedémning utifran individ- och samhallsrisk

Individrisken langs med Hallandsvagen (vag 115) inom det aktuella omradet ligger inom
ALARP-omradet for de 25 meterna narmast vagen vilket innebar att riskreducerande atgarder
kan behova vidtas. Efter 25 meter fran vagen ar risknivan under den lagre ALARP-gransen och
betraktas darmed som acceptabel utan vidare krav pa riskreducerande atgarder.
Sambhallsrisken ar likasa inom ALARP-omradet for Hallandsvagen (vag 115). Som hogst nar
samhallsrisknivan mitten av ALARP-omradet. De forhojda risknivaerna beror pa transporterna
av farligt gods klass 3. De olycksscenariot som bidrar mest till den férhojda risknivan utgors av
polbrand.

Sammantaget innebar den forhojda individ- och samhallsrisknivan att ekonomiskt férsvarbara
och praktiskt genomforbara atgarder behdver vidtas. Eftersom transporterna av farligt gods forbi
det aktuella omréadet pa Hallandsvagen (vag 115), enligt underlaget enbart utgors av farligt gods
klass 3 medfér detta att den férhojda individ- och samhallsrisknivan beror pé olyckor med
brandfarlig véatska.
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Riskreducerande atgardsforslag

Riskreducerande atgarder i denna riskutredning har identifierats utifran det specifika
planforslaget samt Boverkets och Raddningsverkets rapport Sakerhetshojande atgarder i
detaljplaner [13]. Nedan redovisas atgarder som kan eliminera eller begransa effekterna
av de identifierade scenarier som ger storst bidrag till risknivan, vilket utgors av farligt
godsolyckor med klass 3 (brandfarlig vatska). Detaljprojektering av foreslagna atgarder
genomfdrs inte i denna utredning.

Behov av riskreducerande atgardsforslag

Resultatet fran riskbedémningen visar att enklare atgarder ska vidtas det vill saga
atgarderna som foreslas ska vara ekonomiskt forsvarbara och praktiskt genomférbara.

Mojliga riskreducerande atgarder

Riskreducerande atgarder kan antingen vara sannolikhetsreducerande eller
konsekvensbegransande. | samband med fysisk planering &r det utifrdn Plan- och
bygglagen svart att reglera sannolikhetsreducerande atgarder eftersom riskkallorna och
atgarderna i regel ar lokaliserade utanfor omradet eller regleras med andra lagstiftningar.
De atgarder som foreslas kommer darfor i forsta hand vara av konsekvensbegransande
art.

Rekommenderade riskreducerande atgarder for nybyggnation

Med motivering av att risken ar inom ALARP-omradet sd beddms nedanstaende
atgardsforslag som praktiskt genomforbara och ekonomiskt forsvarbara.

Disposition av byggnad och omrade

Entréer och/eller utrymningsvagar far vara riktade mot riskkallan men det ska finnas
utrymningsvagar i motsatt riktning bort fran riskkallan. Denna atgard bedoms medféra att
manniskor ges mdjligheten till utrymning utan att bli exponerade av riskkallan nar de
kommer ut fran byggnaden.

Vidare i sa lang utstrackning som majligt bor lokalerna disponeras pa sadant satt att de
delar av byggnaden dar individer bedéms uppehalla sig hamnar i byggnaden bort fran
riskkallan (Hallandsvagen (vag 115)) och motsatt att de delar med bedémt fa antal
individer hamnar mot vagen. Detta exempelvis genom att Iagga lager mot vagen och café
med sittplatser bort fran vagen.
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Aven dispositionen av byggnaderna inom omradet bor beaktas i den fortsatta
projekteringen s& att byggnaderna i méjligaste man hamnar bortom 25 meter frén
Hallandsvagen (vag 115). Detta kan exempelvis astadkommas genom att placera
parkeringar narmast Hallandsvagen (vag 115) och byggnaderna foljaktligen nagot langre
bort fran vagen.

Placering av friskluftsintag och nédstopp

Friskluftsintag ska placeras pa den fasad som vetter bort fran Hallandsvagen (vag 115)
pa sa langt avstand fran farligt godsleden som mgijligt. Syftet med atgarden &r att hindra
brandgas/brandrok att spridas in i byggnaden fran en olycka pa vagen.

Obrannbar fasad

Fasad inom 25 meter vinkelratt fran Hallandsvagen (vag 115) ska vara utford av
obrannbart material. Detta for att minska risken for brandspridning in i néarbelagna
byggnader vid en kraftig brand till foljd av en farlig godsolycka med klass 3 (brandfarlig
vatska).

Reducera hastigheten pa Hallandsvagen (vag 115)

Att reducera hastigheten pa Hallandsvagen (vag 115) pa strackan forbi det aktuella
omradet hade medfort en reducerad risk for att en trafikolycka och dar med &aven for en
farligt gods olycka.

Dike mellan Hallandsvagen (vag 115) och det aktuella omradet

Det finns i nulaget ett dike mellan Hallandsvagen (vag 115) och det aktuella omradet.
Detta dike medfor en riskreducerande effekt, dels genom att forsvara att fordon kommer
narmre omradet vid en avkorning av vagen, men ocksa genom att samla upp eventuellt
utspilld brandfarlig vatska. For att den riskreducerande effekten ska kvarsta behover diket
dels vara kvar efter byggnationen av det aktuella omradet samt aven underhallas
framgent.
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Slutsats

Individrisken for aktuellt omrade &r inom ALARP-omradet for de forsta 25 metrarna fran
Hallandsvagen (vag 115), darefter anses risknivan acceptabel. Samhallsrisken nar som
hogst mitten av ALARP-omradet.

Eftersom bade individ- och samhallsrisken befinner sig inom ALARP-omradet ska
atgarder som ar ekonomiskt forsvarbara och praktiskt genomférbara vidtas.

Rekommenderade riskreducerande atgarder som redovisas i denna riskutredning &r:

Beakta dispositionen av byggnaderna och byggnadernas placering inom 25
meter fran Hallandsvagen (véag 115) ur ett riskperspektiv.

Placera friskluftsintagen pa ett fordelaktigt satt for att bland annat begransa
brandrokspridning in i byggnaden.

Byggnader, eller byggnadsdelar, inom 25 meter fran Hallandsvagen (vag 115)
ska utféras med fasader av obrannbart material.

Undersok majligheterna att sanka hastigheten pa Hallandsvagen (vag 115) forbi
det aktuella omradet.

Sakerstall att diket mellan Hallandsvagen (vag 115) och det aktuella omradet blir
kvar och att det aven framgent underhalls.

Om ovanstaende rekommenderade riskreducerande atgarder implementeras och beaktas
under den fortsatta projekteringen har bedomningen varit att riskniva, enligt ALARP-
principen, har bedémts vara acceptabel.
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Bilaga A — Sannolikhetsbedémningar

For att kunna uppskatta risknivan i det aktuella omradet maste en bedémning av
sannolikhet for en olycka med efterféljande utslapp av farligt gods géras. Denna
bedomning gors mot bakgrund av tva olycksfrekvensmodeller fran Raddningsverket® [3]
och fran Banverket” [14]. Med hjalp av dessa modeller uppskattas sannolikheten for en
trafikolycka med utslapp av farligt gods. Vad som sker efter att utslappet uppstatt beskrivs
separat for respektive farlig godsklass i nedanstaende underkapitel.

Olycka med farligt gods pa vag

Nedanstédende berakningsmetodik har anvants for att uppskatta sannolikheten for en
farligt godsolycka [3].

Polycka= N* WaprQ*1076*s*365*((Y*X)+(1-Y)(2X-X?))*Irc Ekvation 1
dar

Poycka = sannolikheten for en olycka med efterféljande utslapp av farligt gods
N = ADT (&rsdygnsmedeltrafik)

War = Andel for den specifika farliga godsklassen

Q = olyckskvot (antal olyckor/miljon fordonskilometer)

S = Stracka (km)

X = Andelen fordon skyltade med farligt gods

Y = Andelen singelolyckor

365 = antal dagar pa ett ar

Ire = Index for farligt gods

& Nuvarande Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap (MSB).
” Nuvarande Trafikverket.
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Tabell 3. Indata fér sannolikhetsférdelningar

Indata Varde Kommentar

N 86 727 Arsdygnsmedeltrafik [4].

W bR - Andel for respektive farlig godsklass, se Tabell 4 nedan.

Q 0,65 Baserat pa vagstracka med hastighetsbegransning 70 km/h
och vagtyp gata/vag [3].

S 0,44 Baserat pa planomradets strackning langs aktuell
vagstracka, langsta konsekvensavstand och naturliga
barriarer.

X 0,0003 Baserat pa tillhandahallet underlag fran kund. [5] [6] [7] [8]

Y 0,25 Baserat pa vagstracka med hastighetsbegransning 70 km/h
och vagtyp gata/vag [3].

[3¢] 0,11 Baserat pa vagstracka med hastighetsbegransning 70 km/h

och vagtyp gata/vag [3].

Tabell 4. Férdelningen mellan de olika ADR-klasserna for aktuell stracka. Underlaget har
tillhandahallits av kund. [5] [6] [7] [8]

ADR-klass Fordelning (%)
1 Explosiva amnen och foremal 0%
2.1 Brandfarliga gaser 0%
2.3 Giftiga gaser 0%

3 Brandfarliga vétskor 100 %
4 Brandfarliga fasta amnen 0%
5.1 Oxiderande &mnen och organiska peroxider 0%
6.1 Giftiga &mnen 0%
6.2 Smittsamma a&mnen 0%

7 Radioaktiva &mnen 0%

8 Fratande &mnen 0%

9 Ovriga farliga &mnen 0 %

Sannolikheten for en vagtrafikolycka med ett utslapp av farligt gods pa den aktuella
strackan ar 9,03 - 10-5. Med utgdngspunkt ur Tabell 4 ovan redovisas handelseférloppet
for ADR-klass 3 nedan.
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Handelseférlopp vid olycka med brandfarlig vatska — ADR-klass 3

Vid ett utslapp av brandfarlig vatska skulle manniskor i narheten av utslappet kunna
skadas allvarligt om utslappet antander. Nagra exempel pa brandfarliga vatskor ar hexan,
bensin, E85 (etanol) och diesel. De fysikaliska egenskaperna hos olika brandfarliga
vatskor gor att de har olika stor bendgenhet att antdnda, exempelvis antédnder sannolikt
bensin och E85 mycket lattare &n diesel. Da transportférdelningen mellan olika
brandfarliga vatskor &r okand behandlas samtliga transporter med brandfarliga vétskor
som transporter med den lattantandliga vétskan hexan.

Ett utslapp av en brandfarlig vatska med efterféljande anténdning, resulterar sannolikt i
en poélbrand. Konsekvenserna for manniskor av denna héndelse hérleds framst till den
varmestralning som poélbranden ger upphov till. Dédliga skador bedéms osannolikt pa ett
avstand om mer &n 50 m frén en polbrand, men kan ske langre fran branden vid olyckliga
omstandigheter. Ett utsldpp av brandfarlig vatska skulle aven kunna ge upphov till en
gasmolnsbrand. Om ett stort utslapp sker en varm dag och vatska ar flyktig skulle ett
angmoln kunna bildas och driva ivag. Angmolnet skulle kunna antanda och skada
manniskor och byggnader bortom utslappsplatsen. Denna héandelse beddms dock som
mycket osannolik och beddéms ske i 1 % av fallen givet ett stort utsléapp [18]. Nedan i
Tabell 5 presenteras sannolikheten for olika utslapp vid en farlig godsolycka med
brandfarlig vatska.

Tabell 5. Sannolikhet for utslapp av brandfarlig vétska givet olycka
Farlig godsolycka pa vag [18]

Utslappbeskrivning Area [m?] Sannolikhet
Medelstort/litet utslapp 200 0,75
Stort utslapp 400 0,25

Sannolikhet for antandning av vatskepdl vid vagtrafikolyckor antas vara 3 % vid ett
medelstort/litet och stort utslapp [18]. For ett gasmoln bedéms antandningssannolikheten
vara 50 %.

Handelsetradet redovisat i Figur 6, p& nastkommande sida, redovisar olycksscenariernas
handelsekedjor som har beaktats i berdkningarna. Olycksscenarierna som redovisas i
figuren ar givet en olycka med brandfarlig vatska pa vag (farligt gods klass 3).
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Figur 6. Handelsetrad for ADR-klass 3 — Brandfarliga véatskor.
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Bilaga B — Konsekvensbeddmningar for farlig godsolycka

For att kunna bestamma individ- och samhallsrisk har konsekvensavstanden vid en
olycka pa vag beraknats. Nedan redovisas de skadekriterier och berakningar som gjorts.

Ur tillhandahallet underlag framgar att det enbart ar farligt gods av klass 3 som
transporteras pa Hallandsvagen (vag 115) forbi det aktuella omradet varpa 6vriga klasser
inte redovisas narmre i denna bilaga.

Skadekriterier

Nedan redovisas de skadekriterier som anvants for att bestamma vilka
konsekvensavstand som uppstar vid en olycka.

varmestralning

| denna riskutredning har avstandet for dodlig varmestralning har satts till 15 kw/m2. | de
fall ett gasmoln antander bedéms de personer som vistas inom gasmolnet omkomma
men inte personer utanfor. Dodligheten for personer som befinner sig utomhus/inomhus
pa olika avstand fran riskkallan och som befinner sig skyddade av omgivande faktorer
som exempelvis av byggnader, vegetation, bilar och andra féremal har inte tagits hansyn
till. Detta for att illustrera en konservativ riskniva.

Som jamforelse kan anges att vid 15 kW/m? bedéms 1 % av utsatta personer omkomma
efter 20 sekunder, 50 % efter 1 minut och 99 % efter 2 minuter [21].

Sannolikheten for dodsfall till foljd av varmestralning ar beroende av exponeringstiden. |
Tabell 6 presenteras de exponeringstider som kravs for att sannolikheten for dodsfall ska
uppga till 1 %, 50 % respektive 99 % vid olika infallande stralningsnivaer, hamtade fran
institutionen for Brandteknik vid Lunds Universitet [22].

Tabell 6. Exponeringstid vid olika stralningsnivaer och resulterande skadeutfall.
Strélning, kW/m?  Erforderlig exponeringstid for att ge viss andel dodsfall

1% 50 % 99 %
1,6 500 s 1300 s 3200 s
4,0 150 s 370 s 930 s
12,5 30s 80s 200 s
37,5 8s 20s 50s
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Né&gra langre exponeringstider bedéms ej vara relevanta da handelseférlopp som
genererar varmestralning antingen ar kortlivade (exempelvis gasmolnsbrand) eller far
manniskor att flytta sig bort fran varmekallan (exempelvis pélbrand och jetflamma).

Konsekvenser vid utslapp av brandfarliga vatskor — ADR-klass 3

Konsekvensberakningarna ar utférda med mjukvaran ALOHA [5]. Nedan redovisas
scenarier, indata och resultat.

Foljande forutsattningar galler for berakningarna:
» Bransle: Hexan?®
» Podlarea: 200 och 400 m?
=  Temperatur: 15 °C
= Vind: 3-6 m/s
= Stabilitetsklass: D

Nedan i Tabell 7 redovisas resultaten av berdakningarna. Konsekvensavstandet beskriver
avstandet (langden) till 15 kW/m?2 for polbrand och fér gasmolnsbrand beskriver langd och
bredd gasmolnets storlek.

Tabell 7. Resultat av konsekvensberakningar for skadehandelser vid utsléapp av brandfarlig vatska.

Scenario Konsekvensavstand

Langd (m) Bredd (m)
Stor pélbrand 58 -
Medelstor pélbrand 43 -
Liten pélbrand 32

8 Hogre forbranningshastighet och energivarde &n bensin och darmed ett mera konservativt antagande.
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